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1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum) € uma das principais culturas produzida no mundo
e considerado chave para a seguranca alimentar (TAKEITI, 2015). No ano de 2050,
estima-se uma populacdo mundial de 9,6 bilhdes de habitantes, aumentando a
demanda por alimentos (FAO, 2016), e para atender a futura demanda, a cultura
do trigo precisa aumentar sua producdo em 60% (FAO, 2017). Os principais
produtores sdo Estados Unidos, a comunidade Europeia, e a Russia. Na América
do Sul, o Brasil destaca-se como o segundo maior produtor (FAOSTAT, 2021). No
Brasil, a estimativa de producdo para a safra 2021/22 passou de 6.942,1 mil
toneladas para 8.420,2 mil toneladas, bem como a demanda por sementes, pois
houve aumento de 21% na estimativa de area a ser plantada (CONAB, 2021). Os
estados do Parana e Rio Grande do Sul sdo os principais estados produtores do
trigo, com expectativa de destinagdo de 1.183,3 e 1.096,7 mil hectares
respectivamente para semeadura nesta temporada (CONAB, 2021).

O rendimento da cultura esta determinado pelo potencial genético da cultivar.
No entanto, os estresses bidticos e abidticos podem afetar o rendimento real do
cultivo (COOK e VESETH, 1991). Savary et al. (2019) estimou uma perda de
rendimento global de 21,5% com base em patdgenos e pragas. Entre as principais
doencas do trigo destaca-se a giberela, causada pelo fungo Fusarium graminearum
(telemorfico Gibberella zeae) (REIS et al., 2015). A infeccado do patégeno ocorre
predominantemente durante a floracdo, sendo favorecida em regides de clima
temperado, com alta umidade e temperaturas em torno dos 20°C (REIS et al.,
2015). A ocorréncia da doenca resulta em perdas econdmicas diretas, como
reducdo na produtividade e tamanho do gréo, além de indiretas, como a presenca
micotoxinas acima dos limites toleraveis, fato que leva a rejeicédo ou desvalorizacao
do gréo (DA SILVA et al., 2019).

Segundo Reis (2011), algumas medidas para o controle do patégeno sao:
eliminacao de restos culturais, utilizacdo de sementes néo infectadas e época de
semeadura visando o escape da fase de espigamento das condicdes ambientais
favoraveis a infeccdo. No entanto, a utilizacdo de cultivares geneticamente
resistentes a giberela é de maior eficiéncia e menor custo (MIRANDA, 2015).
Porém, o mercado de sementes com um bom nivel de resisténcia a doenca se
encontra insuficiente, ndo existindo cultivares com resisténcia completa a giberela
(DALLA NORA, 2011). Com base no apresentado, o objetivo do trabalho foi
determinar a variabilidade presente numa colecdo de 103 cultivares de trigo
brasileiro para a resisténcia do tipo Il a giberela e caracteres morfolégicos e
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agrondmicos da planta. Assim também, determinar a correlacdo entre caracteres
estudados.

2. METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo do Centro de
Genbmica e Fitomelhoramento (CGF), pertencente a Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas (UFPel). A semeadura das 103
cultivares foi realizada no més de agosto de 2019. As colheitas iniciaram-se na data
de 15 de dezembro de 2019. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
aumentados, com testemunhas intercalares. Os blocos foram distribuidos no
tempo. A testemunha utilizada foi BRS 194. A unidade experimental foi um vaso
por genotipo, sendo que seis sementes foram semeadas, de forma manual, por
vaso. O manejo foi realizado conforme as informagdes técnicas da Reunido da
Comisséo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (RCBPTT, 2019).

A inoculagao das espigas do trigo foi com o fungo F. graminearum (isolado
CML 3066) o qual encontra-se depositado na Colecdo Micoldgica de Lavras. O
in6culo foi produzido no Laboratério de Interacdo Planta-Patégeno (LIPP) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). A inoculacdo com F. graminearum foi
realizada em espigas no estadio de plena floracdo (> 50% de anteras visiveis),
mediante o0 método de inoculacdo de ponto. Para tal, 10uL de suspensdo de
conidios (1 x 10° conidios mL™?) foi aplicada com uma micropipeta na espigueta
central da espiga. ApGs a inoculacdo a planta foi mantida em uma camara Umida
(sob nebulizagdo), mantendo uma temperatura >20°C e umidade relativa > 80%,
por 48 horas.

As variaveis avaliadas foram: severidade da giberela na espiga (SGE) -
propor¢cdo de espiguetas infectadas na espiga expressada em porcentagem,
estatura de planta (EP) - por meio de régua graduada, niumero de afilhos férteis
(NAF) - mediante contagem manual das espigas, dias até floracdo (DAF) -
determinado quando as espigas apresentavam os estames fora da espigueta, e
dias até maturacao (DAM) - determinado quando o gréo de trigo atingiu a fase de
maturidade fisiolégica. Os resultados foram analisados utilizando a distribuicdo de
frequéncia e estatisticas univariadas que compreenderam medidas de posicao e de
dispersédo. Posteriormente foi realizada a analise de correlacédo de Pearson (STEEL
e TORRIE, 1980), entre as variaveis. As analises foram realizadas com uso do
software estatistico SAS (Statistical Analysis System, versao 9.3) (SAS, 2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise descritiva dos componentes agrondmicos da
populacdo de trigo em estudo sédo apresentados na Tabela 1. A maioria dos
carateres avaliados apresentou um CV superior a 10%; e dentre eles os carateres
NAF e SGE apresentaram valores superiores sendo classificados como de CV
muito alto (GOMES, 1990). A alta variabilidade presente para os caracteres pode
ser explicada pela natureza diversa do painel; formado por cultivares que foram
desenvolvidas em diversos periodos, que abrangem 0s anos antes e depois da
revolucao verde, e por diferentes empresas e para distintas regides produtoras de
trigo (SOUZA e CAIERAO, 2014).
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Tabela 1 - Estatisticas descritivas dos carateres agrondmicos avaliados na
populacdo de trigo brasileiro pertencente a colecdo estudada no ano de 2019.
CGF/FAEM/UFPel, 2021.

Carater!  Média Minimo Maximo S K CcVv o’

EP 92,32 62,90 134,70 0,67 -0,84 19,58 330
NAF 6,10 1,50 17,50 0,35 0,31 32,55 4,01
DAF 57,82 37 69 -1,04 1,67 10,10 34,13
DAM 89 71 110 0,02 1,13 7,28 42,04
SGE 47 4 100 0,57 0,05 48,77 0,05

1 EP: Estatura de Planta (cm); NAF: Numero de afilhos férteis; DAF: Dias até floragdo; DAM: Dias até maturacao
da espiga e SGE: Severidade da giberela na espiga (%); S — coeficiente de assimetria; K — curtose; CV —
coeficiente de variagdo (%); o2 — variancia.

A SGE apresentou uma média de 47%, com valores presentes desde 4 até
100% da espiga afetada. Um resultado salientador, j& que, dentro da colegéo
estudada se apresentaram cultivares com reacdo a doenca semelhante e superior
a cultivares como Frontana e BRS Parrudo, conhecidas como cultivares
moderadamente resistentes (MENDES et al., 2018). Assim também, a colecéo
apresenta uma distribuicdo assimétrica positiva (S= 0,57), apresentando uma maior
concentracdo de dados a esquerda da curva. E o coeficiente de curtose K=0,05,
classifica a distribuicdo como leptocurtica.

Para determinar os efeitos diretos ou indiretos que podem existir entre 0s
caracteres estudados, foi efetuada a analise do coeficiente de correlagéo linear de
Pearson, que permite identificar a intensidade ou o grau de relacao linear entre dois
caracteres aleatorios (FERREIRA, 2009) (Tabela 2).

Tabela 2 — Coeficientes de correlacao linear de Pearson entre os caracteres EP,
NAF, DAF, DAM e SGE. Para genétipos de trigo brasileiro pertencentes a colecéao.
CGF/FAEM/UFPel, 2021.

EP NAF DAF DAM SGE
EP 1 0,01 " 0,28 " -0,16 ™ -0,32
NAF 1 0,07 " 0,07 " -0,04 s
DAF 1 0,52 * -0,47 *
DAM 1 -0,22 "
SGE 1

*significativo e " nao significativo de acordo com o teste T (p < 0,05).

EP: estatura da planta, NAF: nimero de afilhos férteis, DAF: dias até floracdo, DAM: dias até maturagdo da
espiga e SGE: severidade da giberela na espiga. Mapa de cor seguiu a classificacdo de coeficientes de
variagdo proposta por Mukaka (2012).

A correlacao de Pearson so apresentou duas correlacfes significativas entre
os caracteres estudados DAM-DAF (0,52) e SGE-DAF (-0,47). Sendo esta ultima
gue envolve a doenca, no entanto, a correlacdo € considerada baixa (MUKAKA,
2012). A correlacéo entre os caracteres SGE-DAF mostra que a severidade da
doenca é menor quando o periodo para atingir a floracdo é maior. Esta resposta
pode estar relacionada com as condi¢des climaticas ndo favoraveis infec¢do e/ou
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colonizacdo por Fusarium graminearum. Quanto mais tardia € a floracdo, as
condicbes de alta umidade com temperaturas amenas sao menos frequentes,
assim, embora a infecdo tenha sido realizada, o desenvolvimento do fungo é
limitado.

4. CONCLUSOES
Existe variabilidade dentro do painel de cultivares de trigo para os caracteres
agronémicos estudados, assim como para a resisténciatipo Il & giberela. Ha poucas
correlacdes e de baixa magnitude entre os caracteres estudados.
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