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1. INTRODUCAO

O alagamento ou o encharcamento temporéario do solo é um problema global
gue pode trazer sérios prejuizos para o desenvolvimento agropecuario. Embora,
em diversas regides seja um evento raro, em outras, porém, € um problema
cronico, necessitando ser constantemente enfrentado pelos produtores (DIAS-
FILHO, 1998).

Nos ultimos anos, o cultivo de soja em terras baixas vem sendo excelente
opc¢ao para estabelecer rotacdo com o arroz irrigado, pois permite o controle de
plantas daninhas resistentes a herbicidas, além de também proporcionar maior
rendimento econGmico ao orizicultor (SILVA et. al., 2002). A soja néo tolera o
encharcamento prolongado do solo, e esta caracteristica implica na necessidade
de se realizar técnicas de manejo especificas, quando for cultivada em terras
baixas (EMBRAPA 2009).

A inundacédo ou o alagamento temporario do solo causa reducdo imediata na
troca de gases entre a planta e o ambiente (ARMSTRONG et al. 1994),
restringindo de forma abrupta a disponibilidade de oxigénio as raizes, o que inibe
a respiracdo mitocondrial e limita a producdo de ATP (PHUKAN et al. 2016). Em
resposta, ocorre a ativagdo das vias fermentativas para reciclagem do NAD* e
continuidade da glicélise, causando acumulo de lactato e producéo de etanol (DA-
SILVA & DO AMARANTE, 2020). A acidificacdo causada pelo acumulo de lactato,
associada a deficiencia energética nas raizes, resulta na reducdo da
funcionalidade das aquaporinas, diminuindo a absorcdo de agua pelas raizes e
com isso, a diminuicdo do potencial hidrico foliar (DAT et al., 2004; TAN &
ZWIAZEK, 2019). Em resposta, ocorre um decréscimo da condutancia estomatica
(DAVANSO et al., 2002) e reducdo na taxa fotossintética. A diminuicdo das taxas
de assimilacdo liquida e a expansdo foliar provocam a reducdo da taxa de
crescimento da cultura de soja e, consequentemente, proporcionam menor
rendimento de graos (ALMEIDA et al., 2003).

As respostas das plantas ao estresse causada pelo alagamento é
dependente do estadio de desenvolvimento, espécie, genotipo, severidade e
duracéo do estresse (FUKAO; BAILEY-SERRES, 2004; WANG et al., 2009) e da
habilidade das plantas em recuperar suas funcdes apdés o periodo de estresse
hipéxico (HENSHAW et al., 2007). Além disso, as plantas tém a capacidade de
reter a informacdo de um evento de estresse, resultando em uma resposta
modificada ao estresse recorrente ou sustentar uma reposta apés um “priming”,
que pode ser de curta ou longa duracdo (LAMKE & BAURLE, 2017). Nesse
sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a recuperagcdo de
parametros de trocas gasosas em plantas de soja submetidas ao estresse por
alagamento em um unico periodo (estadio de desenvolvimento reprodutivo R2) e
de forma recorrente (nos estadios vegetativo V3 e reprodutivo R2).
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2. METODOLOGIA

Este estudo foi realizado com o gendétipo de soja PELBR10-6042, sensivel
ao alagamento, de acordo com o Programa de Melhoramento de Soja da
Embrapa (Clima Temperado e Embrapa Soja). O experimento foi conduzido na
Estacdo Experimental de Terras Baixas da Embrapa, Capéo do Ledo, RS - Brasil.
O experimento foi realizado em caixas de 1 x 1,2 x 1 m (36 plantas por caixa)
contendo solo de terras baixas (Planossolo Hidromorfico Eutrofico Tipico). A
fertilidade do solo foi corrigida com 350 kg ha' da formulacdo comercial NPK 00-
25-25 e 0 pH elevado para 6,0. As sementes foram inoculadas na semeadura com
Bradyrhizobium japonicum cepa SEMIA 5079 (BIOAGRO) e as plantas foram
cultivadas em condicfes de luz natural e temperatura (18 - 39°C).

As plantas foram submetidas ao alagamento nos estagios de
desenvolvimento, V3 e R2 (FEHR et al., 1971) em dois grupos: alagadas no
estagio V3 por sete dias e, posteriormente no estagio R2, por cinco dias (V3R2) e
alagadas apenas no estagio R2 (R2) por cinco dias. O alagamento foi imposto
pela manutencdo de uma ladmina de &agua de 2-3 cm acima do solo
Posteriormente, as caixas foram drenadas e as plantas puderam se recuperar por
mais cinco dias. As trocas gasosas das plantas controle e alagadas dos grupos
R2 e V3R2 foram avaliadas aos dois e cinco dias apés a drenagem do solo,
correspondendo aos periodos de dois e cinco dias de recuperacdo. A umidade do
solo foi mantida na capacidade de campo durante todo o periodo de crescimento.
Doengas, plantas invasoras e pragas foram constantemente monitoradas e
controladas em cada tratamento.

As trocas gasosas [assimilacdo liquida de CO:2 (A) e transpiracdo (E)] foram
medidas por meio de um sistema portatil de troca de gas de fluxo aberto
(LI6400XT, LI-COR, Lincoln, EUA). As condi¢cbes da camara foliar foram definidas
para umidade relativa de 50%, intensidade de luz de 1000 pmol m? st
temperatura de 25°C e CO2 de 400 ppm. As avaliacbes foram realizadas no
horario compreendido entre 9h30 e 10h30 da manhd na folha mais jovem
totalmente expandida.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 3 x 2 (Estresse: controle,
alagamento V3R2 e alagamento R2 x tempo: 2 e cinco dias), totalmente
casualizado. Os dados foram submetidos a andalise de variancia e nos casos
significativos (para cada fator e interacdo entre fatores), as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey para comparacdo entre 0s estresses e teste t
para comparacdo entre periodos, ao nivel de 5% de probabilidade. A unidade
experimental consistiu de duas plantas/caixa, totalizando cinco repeticdes por
tratamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas de recuperacado das taxas de assimilacéo liquida de CO2 (A)
nas plantas de soja frente ao alagamento, foram influenciadas apenas pelo fator
estresse, nao diferindo para os tempos de recuperacgéo (dois e cinco dias). Assim,
foi verificado que os dois grupos de plantas R2 e V3R2, ndo recuperaram as taxas
fotossintéticas nos niveis das plantas controle (Tabela 1). No entanto, o grupo de
plantas submetidas ao estresse no estadio anterior ao reprodutivo, V3,
apresentaram taxas fotossintéticas mais préximas ao controle. Inversamente, as
plantas submetidas ao estresse por alagamento apenas no estadio reprodutivo
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R2, apresentaram as taxas de A cerca de 2,5 vezes inferior as das plantas
controle e cerca de metade as mensuradas do grupo V3R2.

Tabela 1. Assimilagdo liquida de CO:2 (A; umol CO2 m2 s!) em plantas de soja
gendtipo PELBR10-6042 apds cinco dias de recuperacao ao alagamento imposto
no estadio reprodutivo R2. As plantas, separadas em dois grupos, foram
submetidas a um unico ciclo de estresse (apenas no estadio R2; R2) e a dois
ciclos de estresse (nos estadios V3 e R2; V3R2).

Estresse A (Assimilacdo liguida de CO2)
Controle 28,46 AY
Alagamento V3/R2 23,04 B
Alagamento R2 11,54 C

1/Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
comparando o tipo de estresse. n=5

Em relacdo as taxas de transpiracdo (E), observou-se uma interacao
significativa entre os fatores de estresse e tempo. Aos dois dias de recuperacéo,
pode-se observar resultados semelhantes aos da assimilacao liquida de CO2 (A)
entre os grupos de plantas, onde apesar de valores inferiores ao controle,
também houve uma maior recuperacdo no grupo de plantas que foram
submetidas ao estresse nos dois estadios de desenvolvimento V3 e R2, cerca de
1,4 vezes superior ao do grupo R2. Aos cinco dias de recuperacao, as taxas de E
atingiram os niveis do controle, enquanto que no grupo R2, os valores
permaneceram inferiores ao grupo V3R2 e controle.

Tabela 2. Transpiragdo (E; mmol m2 s1) em plantas de soja genétipo PELBR10-.
6042 apods dois e cinco dias de recuperacdo ao alagamento imposto no estadio
reprodutivo R2. As plantas, separadas em dois grupos, foram submetidas a um
anico ciclo de estresse (apenas no estadio R2; R2) e a dois ciclos de estresse
(nos estadios V3 e R2; V3R2).

Tempo
Estresse - :
2 dias 5 dias
Controle 5,58 Alx 449 A
Alagamento V3/R2 4,15 BNS 444 A
Alagamento R2 2,98 CNs 3,02 B

U médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)
comparando o tipo de estresse. * e NS significativo e ndo significativo, respectivamente, pelo teste t
(p=0,05) comparando os tempos de recuperagéo para cada tratamento de estresse.

4, CONCLUSOES

Os resultados sugerem que plantas de soja submetidas a um periodo de
estresse no estadio vegetativo V3 apresentam melhores condigdes fisioldgicas de
se recuperarem de um estresse por alagamento no estadio reprodutivo R2 em
comparacao a plantas sumbetidas ao estresse somente no estadio reprodutivo.
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