“ 82 SEMANA

= INTEGRADA XXIV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAQO
UFPEL 2022

RESISTENCIA AO CISALHAMENTO, UMIDADE E ALTURA ENTRE
SUPERFICIES EQUESTRES

EVERTON AUGUSTO KOWALSKI'; CAROLINA BICCA NOGUEZ MARTINS?
GINO LUIGI BONILLA LEMOS PIZZI3; KARINA HOLZ#; PRISCILA FONSECA
RIBEIROS; CHARLES FERREIRA MARTINS®

"Universidade Federal de Pelotas — evertonequinocultura@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — carolinam962@gmail.com
3Universidade Federal de Pelotas — gino_lemos@hotmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — karinaholz06@gmail.com

SUniversidade Federal de Pelotas — priscilafri@@hotmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — martinscf68@yahoo.com.br

1. INTRODUCAO

As superficies equestres séo investigadas frequentemente na ultima década,
através do conhecimento de suas propriedades funcionais, como resisténcia ao
cisalhamento, umidade e altura, pela necessidade de compreensao dos efeitos
gerados sobre a dindmica cavalo-casco-superficie de equinos atletas durante o
movimento (HOBBS et al., 2014; NORTHRORP et al., 2020).

Essas propriedades determinam o comportamento funcional das superficies
sob carga animal, influenciando performance, longevidade, indices de lesbes
musculoesqueléticas e bem-estar durante atividades atléticas (BODEN et al., 2007,
SYMONS; GARCIA; STOVER, 2013). Nesse contexto, € verificado distinto
comportamento entre superficies, com potencial de modificar a biomecanica dos
animais (SETTERBO et al., 2009).

A dindmica funcional € decorrente da complexa interacdo entre as
propriedades, onde alteracdes nos indices de umidade influenciam diretamente a
resisténcia ao cisalhamento e forca de reagdo do solo (HOLT et al., 2014,
CHATEAU et al., 2009). Nesse cenario, localizacdo geografica, topografia, sistema
construtivo, trafego, manutencdo e composicao, também exercem efeito sobre a
funcionalidade da superficie (HOBBS et al., 2014).

O controle das propriedades funcionais € efetuado regularmente para
seguranga de eventos organizados pela FEI (Federacdo Equestre Internacional),
entretanto, no Brasil ndo ocorre controle do comportamento mecanico das
superficies. Conforme a presente demanda, esse estudo foi desenvolvido com
objetivo de comparar a resisténcia ao cisalhamento, umidade e altura entre
superficies equestres.

2. METODOLOGIA
2.1 ANALISE DAS PROPRIEDADES FUNCIONAIS DAS SUPERFICIES

As propriedades funcionais foram analisadas em sete superficies esportivas
equestres na regido sul do Rio Grande do Sul, nas cidades de Pelotas (T1, T2 e
T3), Jaguarao (T4 e T5), Rio Grande (T6) e Bagé (T7). As mensuragdes ocorreram
em sete dias consecutivos, com propdsito de evitar efeitos sazonais climaticos. A
temperatura média ambiental foi de 13,5 £ 0,7 °C, sem precipitacdo pluviométrica
acumulada no periodo.

O local experimental (120m?) foi delimitado conforme percurso de trafego
utilizado em analises quantitativas dinamicas de equinos atletas (figura 1), com
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propésito de avaliar area de contato do casco com superficie (HOBBS e CLAYTON,
2013). Foram distribuidas seis pontos (A, B, C, D, E e F) para medig&o in situ (1m?),
com analises realizadas em triplicatas em cada ponto com metodologia adaptada
de NORTHRORP et al. (2016).

8 Metros

15 Metros

Figura 1 — Local experimental com distribuigdo dos pontos de analise in situ para
obtencado de dados fisicos de resisténcia ao cisalhamento, umidade e altura nas
distintas superficies equestres.

2.2 DETERMINAGAO DO COMPORTAMENTO MECANICO DAS SUPERFICIES

A resisténcia ao cisalhamento (RC) foi obtida através de um dispositivo de
tracéo funcional (PEHAN; SCHRAMEL, 2017), mensurando o pico de torque (N/m)
em rotagao de 45° de um corpo de teste (800 N) sobre a superficie.

A umidade (UM) da superficie foi medida com auxilio de um sensor TDR
(Field Scout — Modelo TDR-100; Spectrum Technologies), realizando medi¢des na
profundidade de 0 - 7,6 cm e os resultados expressos em porcentagem (TOPP;
DAVIS; ANNAN, 1980).

A altura da superficie (AL) (cm) foi mensurada com auxilio de uma haste
métrica de aco inoxidavel (1 mm de didmetro), com capacidade de romper a
camada superficial que compdéem a sua estrutura até limite de fundacao
(NORTHRORP et al., 2016).

Os resultados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade, seguido
por analise de variancia com as médias comparadas pelo teste de Tukey e
correlagcado de Spearman ao nivel de 5% de significancia com software IBM SPSS
Statistics 20.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados para as propriedades funcionais (Tabela 1),
mostraram diferencas (P<0,01) entre superficies. A maior resisténcia ao
cisalhamento ocorreu em T1 (23,98 N/m), T2 (22,88 N/m) e T3 (22,43 N/m) e
menores em T5 (12,52 N/m) e T7 (12,58 N/m). Os indices superiores de umidade
foram verificados em T1 (31,08%) e T3 (31,19%) e inferiores em T5 (3,65%) e T7
(3,74%). A altura de superficie minima ocorreu em T3 (1,82 cm) e maxima em T7
(8,11 cm).

Houve correlagdo (P<0,01) positiva entre resisténcia ao cisalhamento e
umidade (p = 0,74) e negativa entre resisténcia ao cisalhamento e altura (p = -
0,27), bem como, umidade e altura (p = - 0,50).
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Tabela 1: Pardmetros de resisténcia ao cisalhamento (N/m), umidade (%) e altura
(cm) entre superficies equestres.

Variaveis analisadas

Superficies experimentais RC' (N/m) UM? (%) AL3 (cm)
T 23,98¢ 31,084 6,20¢
T2 22,88¢ 7,78 6,60¢
T3 22,43¢ 31,194 1,822
T4 15,70b 10,02¢ 2,913b
T5 12,522 3,652 3,71b
T6 15,70b 9,22¢ 3,58b
T7 12,582 3,742 8,114
EP 0,75 1,72 0,34
P-valor 0,00 0,00 0,00
Correlagao de Spearman
RC' (N/m) 1 0,74* -0,27*
UM2 (%) 1 - 0,50*
AL3 (cm) 1

'Resisténcia ao cisalhamento; 2Umidade (%); Altura superficie (cm).

Valores expressos em médias. EP: erro padrdo. Letras diferentes nas mesmas colunas indicam
diferencas significativas pelo teste de Tukey (P<0,05).

*Correlagao significativa (P<0,01).

Provavelmente as diferencas observadas para resisténcia ao cisalhamento
entre as superficies equestres estdo vinculadas aos indices elevados de umidade
(p =0,74), promovendo aumento da adeséo entre particulas da camada superficial
(HOLT et al., 2014), como verificado em T1 e T3. Porém, fatores associados aos
constituintes da superficie (NORTHROP et al., 2016) podem ter influenciado o
comportamento distinto em T2, onde nao foi constatado alta umidade.

Acredita-se que a variabilidade encontrada na umidade esta associada a
diferentes sistemas de drenagem ou auséncia dos mesmos, topografia e
composicao, pois esses fatores determinam a retengdo de agua e consisténcia da
superficie (HOBBS et al., 2014).

A variacdo na altura supostamente é resultado do sistema construtivo e
manutencao corretiva, os quais estabelecem a profundidade ativa dessa camada
(WHEELER, 2006). Em T3 foi verificado altura minima com alta resisténcia ao
cisalhamento e umidade, entretanto, sugere-se que o dispositivo de tragdo
funcional pode ter rompido a estrutura da superficie devido a forca aplicada,
interagindo com a base estrutural aderente e compactada.

Os parametros verificados nesse estudo convergem com variagbes
identificadas em pesquisas prévias (CHATEAU et al., 2009; SYMONS; GARCIA;
STOVER, 2013; NORTHROP et al., 2016; CLAUREN et al., 2019), porém, ainda é
necessaria determinagdo dos constituintes estruturais para elucidar o
comportamento mecanico das superficies.

4. CONCLUSOES

A resisténcia ao cisalhamento, umidade e altura diferiu entre as superficies
equestres.
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