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1. INTRODUGCAO

O patéogeno Macrophomina phaseolina, agente causador da podridao
cinzenta, representa um entrave na producdo da soja (Glycine max L.). As
sementes, restos culturais, plantas vivas e o solo s&o locais em que as estruturas
de resisténcia do patdgeno (microesclerddios) s&o capazes de sobreviver por
longos periodos (DHINGRA; SINCLAIR, 1978).

As plantas infectadas apresentam estatura menor e perda de vigor
(BOARETTO et al., 2012). A doenca afeta as plantas com severidade quando
encontram-se sob déficit hidrico e temperaturas elevadas. Com isso, a aplicacao
de espécies de Trichoderma pode ser uma aliada, pois estas quando encontram-
se nos tecidos vegetais ocasionam aumento na toleréncia a estresses bioticos,
como doengas, e abidticos como déficit hidrico (VERMA et al., 2021). Além disso,
produtos que alteram o crescimento das plantas, quando aplicados na presencga do
fitopatogeno, podem potencializar a promog¢éo de crescimento, sendo aplicados
isoladamente ou de forma combinada com Trichoderma sp.

Dessa forma, objetivou-se com a elaboragéo deste estudo avaliar o tratamento
de sementes de soja com espécies de Trichoderma, regulador de crescimento e
tiametoxam no potencial de crescimento da parte aérea, in vivo, frente a dois
meétodos de inoculagao de M. phaseolina, na semente e no substrato.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido no laboratoério de Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 12
(dois meétodos de inoculagao e doze tratamentos) com seis repeticbes. Os dados
observados foram submetidos a analise de variéncia e as médias comparadas pelo
teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Dois métodos de inoculagédo de M. phaseolina foram utilizados: na semente e
no substrato. Para a inoculagdo na semente, a metodologia utilizada foi a proposta
por Costa et al., (2003). Foram depositadas 100 sementes de soja desinfestadas,
em cada placa de Petri contendo o patdégeno, e apds acondicionadas em BOD,
durante 72 horas (adaptado de CRUCIOL; COSTA, 2018). Para a infestagdo do
substrato, a metodologia utilizada foi a proposta por Cruciol e Costa (2018),
utilizando arroz com casca, na qual apds cultivo o substrato foi infestado com nove
graos de arroz colonizados, sete dias antes da semeadura.
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As sementes utilizadas foram submetidas aos seguintes tratamentos: T1- T.
asperellum URM 5911; T2- T. endophyticum IBCB 56/12; T3- T. harzianum CCT
7589; T4- regulador de crescimento (Stimulate®); T5- tiametoxam (Cruiser 350
FS®); T6- tiametoxam + T. asperellum; T7- tiametoxam + T. endophyticum; T8-
tiametoxam + T. harzianum; T9- regulador de crescimento + T. asperellum; T10-
regulador de crescimento + T. endophyticum; T11- regulador de crescimento + T.
harzianum; e T12- testemunha (inoculada com o patogeno e tratada com agua
destilada e outra apenas tratada com agua destilada e semeada em substrato
infestado). Nos tratamentos com Trichoderma spp. elaborou-se suspensdes na
concentragéo de 1 x 108 UFC 2 mL™". Nos tratamentos com produtos quimicos, a
dose utilizada foi a menor indicada na bula (MAPA, 2023). Apos, as sementes
tratadas foram semeadas em vasos de 900 mL contendo solo, matéria organica e
areia (2:1:1). ApOs a estabilizagdo da emergéncia, a altura das plantas foi avaliada
aos 5, 10 e 15 dias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de plantas (Tabela 1) foi influenciada pelo método de inoculag&o de
Macrophomina phaseolina, e pelos tratamentos utilizados nas sementes de soja,
na qual observou-se interagdo entre os dois fatores avaliados. Os resultados
observados demonstram que quando o patdgeno encontrava-se na semente sem
tratamento, a altura das plantas era menor que quando este encontrava-se apenas
no substrato, tal fato pode ser devido a inoculagdao na semente afetar o crescimento
da planta desde as fases iniciais, ocasionando estatura menor (BOARETTO et al.,
2012; CRUCIOL; COSTA, 2018).

Tabela 1. Altura de plantas (cm) de soja aos 5, 10 e 15 dias ap6s a estabilizagéao
da emergéncia, sob dois métodos de inoculagao e tratamentos com espécies de
Trichoderma, regulador de crescimento vegetal e tiametoxam, combinados ou
isolados. Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Cerro Largo- RS, 2023.

Tratamentos 05 dias 10 dias 15 dias
Sementes Substrato Sementes Substrato Sementes Substrato
T1 253Aa 290Aa 246Aa 293Aa 246Aa 293Aa*
T2 280Aa 275Aa 285Aa 285Aa 286Aa 285Aa
T3 258Aa 275Aa 253Aa 271Aa 260Aa 271Aa
T4 1,2Db 291Aa 134Cb 30,5Aa 142Cb 30,5Aa
T5 170Ba 282Aa 17,7Bb 27, 7Aa 17,8Bb 27,7Aa
T6 27,0Aa 26,8Aa 271Aa 271Aa 27,3Aa 271Aa
T7 0,0Db 290Aa 00Db 288Aa 03Db 288Aa
T8 0,0Db 280Aa 00Db 284Aa 00Db 284Aa
T9 87Cb 282Aa 84Cb 283Aa 88Cb 28,3Aa
T10 259Aa 284Aa 262Aa 30,3Aa 266Aa 30,3Aa
T11 11,9Cb 269Aa 120Cb 274Aa 124Cb 274Aa
T12 0,0Db 26,11MAa 00Db 272Aa 03Db 272Aa

CV (%) 25,05 28,21 28,86

*Médias ndo seguidas por mesma letra diferem, maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas
pelo teste de Scott Knott, a 5% de significancia.

T1= Trichoderma asperellum; T2= Trichoderma endophyticum; T3= Trichoderma harzianum; T4=
Tiametoxam (Cruisere); T5= Regulador de crescimento vegetal (Stimulate®); T6= Tiametoxam +
Trichoderma asperellum; T7= Tiametoxam + Trichoderma endophyticum; T8= Tiametoxam +
Trichoderma harzianum; T9= Regulador de crescimento vegetal (Stimulate®) + Trichoderma
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asperellum; T10= Regulador de crescimento vegetal (Stimulatee) + Trichoderma endophyticum;,
T11= Regulador de crescimento vegetal (Stimulate®) + Trichoderma harzianum; T12= Testemunha.
Fonte: Autores do trabalho, 2023.

A aplicagao isolada de tiametoxam (T4) e combinada com T. endophyticum
(T7) ou T. harzianum (T8), regulador de crescimento e T. asperellum (T9) ou T.
harzianum (T11), resultou em diferengas nas trés avaliagbes quanto aos métodos
de inoculagdo, observando-se as menores alturas onde o patégeno foi inoculado
na semente. A aplicagéo isolada do regulador de crescimento (T5) proporcionou
altura superior que os tratamentos relatados e ndo promoveu diferengas aos 05
dias, diferindo apenas aos 10 e 15 dias, observando-se alturas inferiores
contrapondo os resultados obtidos quando a inoculagao foi realizada no substrato.
Os demais tratamentos nao diferiram em relagdo ao método de inoculacéo,
observando-se valores superiores de altura em relacdo aos demais.

A aplicagao das trés espécies de Trichoderma (T1, T2 e T3), tiametoxam +
T. asperellum (T6) e regulador de crescimento vegetal + T. endophyticum (T10) nas
sementes inoculadas proporcionou as maiores alturas nas trés avaliagdes,
demonstrando que mesmo com o patdogeno presente desde os estadios de
semente, plantula e planta, a promogao de crescimento ocorreu. Dessa forma, é
relevante ressaltar que todas as espécies de Trichoderma possuem o potencial de
estimular o crescimento das plantas, incluindo sob condi¢gdes adversas, podendo
potencializar a tolerancia da planta ao estresse hidrico (HARMAN et al., 2004,
HERMOSA et al., 2012; RAMZAN et al., 2023). Ja quando as plantas estdo sob o
aporte de tiametoxam e regulador de crescimento podem atuar estimulando a
simbiose decorrente da planta com T. asperellum e T. endophyticum,
potencializando os resultados, em relagdo as demais combinagdes. A aplicagao
isolada de regulador de crescimento (T5), proporcionou resultados inferiores aos
tratamentos citados, mas superiores a aplicagdo combinada com T. harzianum
(T3). Os demais tratamentos n&o diferiram da testemunha nas avaliagdes, com
excecgao de tiametoxam (T4), o qual promoveu maior altura de plantas apenas a
partir da segunda avaliagdo, ndo diferindo da aplicagdo de regulador de
crescimento com T. asperellum (T9) ou T. harzianum (T11).

As plantas que foram originadas em substrato infestado com M. phaseolina
e respectivamente submetidas aos tratamentos ndo diferiram em relagdo a
testemunha, fato este justifica-se devido a severidade da inoculagédo ser menor e
exigir maior tempo para o patégeno estabelecer-se no substrato, pois a altura de
plantas € uma quantificacdo indireta da doenca, que por sua vez evolui
progressivamente no decorrer do tempo (MEDEIROS et al., 2018; CRUCIOL,;
COSTA, 2018).

4. CONCLUSOES

A promocédo de crescimento de plantas de soja proporcionada pelos
tratamentos depende do método de inoculagé&o do patégeno, na qual no substrato
infestado ndo promoveram o crescimento das plantas. Nas sementes inoculadas
com Macrophomina phaseolina, a aplicagao de T. asperellum, T. endophyticum, T.
harzianum, tiametoxam combinado com T. asperellum e regulador de crescimento
combinado com T. endophyticum possibilitou resultados promissores, promovendo
o crescimento da parte aérea na presencga do patégeno em todas as fases.
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