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1. INTRODUCAO

A estimativa do fluxo de digesta no duodeno de ruminantes é uma medida para
importantes informacdes relacionadas ao consumo de matéria seca e o aporte de
nutrientes que séo disponibilizados para aproveitamento do animal. Tendo em vista
a necessidade de saber a absorcdo desses nutrientes e possiveis fatores que
afetem a digestibilidade do alimento como também a dificuldade em quantificar com
precisdo o fluxo da digesta, algumas substancias indigestiveis denominadas
indicadores tem sido utilizadas.

Os indicadores podem ser classificados entre internos e externos, sendo 0s
internos representados naturalmente na dieta ofertada, e os externos adicionados de
forma artificial a dieta e ao animal (BERCHIELLI, 2005). O uso da fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi) como um indicador interno tem se consolidado
como eficiente e confiavel, j& o uso da fibra em detergente acido indigestivel (FDAI)
como indicador interno também tem sido alvo de diversos estudos, principalmente
para estimar a producdo de matéria seca fecal, enquanto que o Ytérbio (Yb)
apresenta-se como um bom indicador externo de pequenas particulas. No entanto,
apesar da premissa de seu baixo custo, rapidez e reprodutibilidade ainda ha
divergéncias sobre o uso da fibra em detergente acido (FDA) como um indicador
interno e a acuracia de seus resultados.

Com isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o uso e desempenho do FDA
como um indicador de fluxo de digesta duodenal quando correlacionado ao uso do
FDNi em ovinos.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo de
Ruminantes da Universidade Federal de Santa Maria, em um delineamento
experimental de duplo quadrado latino 3 x 3 incompleto, onde foram utilizados cinco
ovinos machos castrados mesticos da raca Corriedale x Sulfok (peso vivo médio de
25 kg e 5 meses de idade). O estudo foi conduzido de acordo com as
recomendacdes propostas pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Santa
Maria (Processo CEUA n° 8788040222). Previamente ao experimento, os cordeiros
foram preparados cirurgicamente para colocacdo de fistula ruminal e canula
duodenal do tipo “T”. Os ovinos foram alojados em gaiolas de metabolismo com
cocho para alimento e 4gua, sendo que cada periodo experimental teve duracdo de
21 dias, onde dez dias eram para adaptacdo dos animais as dietas e onze dias para
realizacdo das coletas. As dietas experimentais eram constituidas de 60% de
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volumoso (silagem de milho) e 40% de concentrado, as mesmas foram formuladas
para suprir as exigéncias nutricionais dos cordeiros com base no NRC (2007).

Em relacdo as coletas e preparo das amostras, a producéo total de fezes de
cada animal foi coletada diariamente do 11° ao 16° dia de cada periodo experimental
e armazenada em camara frigorifica a -5°. Ao final de cada periodo, as fezes foram
pesadas e coletada uma amostra representativa de 5% do peso total, as quais foram
entdo secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas e, em
seguida, moidas e armazenadas para posterior andlise. Entre os dias 18° e 21° de
cada periodo experimental foram coletadas amostras de digesta duodenal trés vezes
ao dia (75 mL por coleta) com intervalo de 8 horas entre as coletas, avan¢cando duas
horas para cada dia de forma a obter 12 subamostras abrangendo um periodo de 24
horas. Ao final de cada periodo, foi obtido uma amostra composta de digesta
duodenal de cada animal, as quais foram secas em liofilizador a -50° C, moidas e
armazenadas.

As amostras de digesta duodenal e fezes foram submetidas a digestdo ruminal
por meio de incubacdo em duas vacas leiteiras providas de cénula ruminal
recebendo dieta fibrosa, por 288 horas para a determinacdo de FDNi e FDAI. Foi
incubado 2 gramas de amostras moidas 1mm em saquinhos de poliéster com
porosidade de 16uc medindo 5x5c¢cm, de acordo com o proposto por KRIZSAN;
HUHTANEN (2013). O FDA, bem como FDNi e FDAIi ap6s incubagbes foram
determinados de acordo com ROBERTSON; VAN SOEST (1981).

Para a determinacéo de Yb, aproximadamente 250 mg de amostras de fezes e
duodeno foram submetidas a digestdo nitro-perclorica. Apos a digestao final, as
amostras foram avolumadas em 50 mL com agua desionizada e filtradas. O filtrado
foi armazenado em temperatura ambiente para posterior determinacdo de Yb por
meio de emissao atdmica.

As analises estatisticas foram realizadas no programa SAS, onde efetuou-se
analise de correlacdo linear entre os indicadores através do Coeficiente de
Correlacdo de Pearson (r?), onde o FDNi foi utillizado como parametro de
comparacao e as variaveis utilizadas foram os indicadores FDAI, FDA e Ytérbio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O fluxo de matéria seca estimado por FDAiI demonstrou a maior correlagdo com
ao fluxo estimado por FDNi, com um coeficiente de correlagéo (r2 = 0,9015) superior
a 0,5 e préximo de 1 (Figura 1a). Essa eficiéncia e precisdo na estimativa do fluxo
por meio do FDAI eram esperadas, pois o FDAI é determinado conjuntamente com o
FDNi, de forma sequencial e ambos sdo provenientes do mesmo processo de
incubacdo. Além disso, o FDAI ja presente na dieta permanece uniformemente
distribuido na digesta durante o processo de digestdo e excre¢do, além do mesmo
ser um bom indicador de fluxo em particulas de maior tamanho, assim como o FDNi;
bem como sua grande porcentagem de recuperacdo fecal, em torno de 92,9%,
conforme observado por PIAGGIO et al (1991), o que torna suas estimativas mais
precisas.

Observa-se que o fluxo de matéria seca estimado por FDA quando
correlacionado ao fluxo estimado por FDNi apresentou uma correlagcéo significativa,
com um coeficiente de correlacdo (r2 = 0,6689) acima de 0,5 (Figura 1b), o que
demonstra a eficacia da sua utilizacdo quando feita de forma sequencial ao uso de
FDNi. Essa validacao do uso de FDA como indicador de fluxo entra de acordo com o
proposto por PORTER; SINGLETON (1971), onde observou-se que 95 a 100% da
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celulose digestivel desaparece no rimen e ndo nos intestinos, o que indica o
potencial uso de FDA como uma alternativa de marcador de fluxo de digesta no
duodeno principalmente em funcdo de sua maior concentracdo de lignina nas
amostras. Logo, visto que a lignina é uma substancia extremamente indigestivel e
indisponivel para absorcdo animal, consequentemente torna a analise de FDA com
maior precisdo analitica o que resultaria em menor variabilidade nas estimativas de
fluxo de digesta. Ainda em estudos de digestibilidade propostos por PORTER;
SINGLETON (1971), nos quais a producéo fecal total € medida, o fluxo da digesta
duodenal pode ser estimado com base na producdo fecal e na proporcdo da
concentracéo de lignina nas fezes na digesta duodenal, consequentemente a fracao
de FDA da digesta poderia ser usada como um indicador interno, o que entra em
concordancia com o proposto neste estudo. Além disso, a anélise de FDA da digesta
duodenal e fezes € mais rapida e com resultados menos variaveis do que a andlise
de lignina o que torna o primeiro método melhor de ser adotado em comparagéo ao
segundo.
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Figura 1: Fluxo de matéria seca no duodeno estimado por fibra em detergente acido
indigestivel (FDAI) (a), fibora em detergente acido (FDA) (b) e ytérbio (c), em
comparacao ao fluxo de matéria seca no duodeno estimado por fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi) em g/d.
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Conforme proposto por KOZLOSKI et al (2014), através de um ensaio de
digestibilidade realizado em ovinos e bovinos, nos quais a producdo fecal é
medida e amostras pontuais da digesta duodenal séo obtidas, o fluxo duodenal e a
digestibilidade ruminal da MS podem ser estimados a partir da relacdo entre a
concentracdo de FDA nas fezes e na digesta duodenal de ruminantes. O qual
estade acordo com a acuracia de resultados obtidos nesse estudo através do
uso do FDA como indicador de fluxo de passagem de digesta duodenal.

O menor coeficiente de correlacdo entre todos os indicadores utilizados nesse
estudo, foi obtido entre FDNi e Ytérbio (r2 = 0,0711) (Figura 1c). Apesar de ser
bem utilizado e com bons resultados, nesse estudo seu baixo desempenho pode
ser dado pelo mesmo nao ser um indicador 100% recuperavel. Além disso, o FDAI
€ um marcador de grandes particulas o que pode ter causado certa interferéncia
na acuracia dos dados obtidos pelo Ytérbio pois o mesmo marca particulas de
menor tamanho, portanto, realizam a marcagao de diferentes fluxos no intestino e
sendo assim obtém-se resultados distintos.

4. CONCLUSOES

Através do presente estudo foi possivel confirmar a eficiéncia e acuracia do uso
do FDA como indicador de fluxo de digesta duodenal usando como parametro
comparativo o fluxo de digesta estimado com FDNi.
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