4~ 9: SEMANA , , )
‘ INTEGRADA XXV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAO
4

OERELS2023

INFLUENCIA DE DUAS FORMAS COMERCIAS DE PROTEINA PROTEGIDA
NA DIETA DE VACAS LEITEIRAS SOBRE PARAMETROS HEPATICOS E
EXCRECAO DE NITROGENIO FECAL

RITIELI DOS SANTOS TEIXEIRA?, RUTIELE SILVEIRA!, WESLEY SILVA DA
ROSA!, THAIS CASARIN?Y, URIEL SECCO LONDERO?, MARCIO NUNES
CORREAL

!Nucleo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em Pecudaria, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, RS, Brasil-rititeixeira@hotmail.com

1. INTRODUCAO

A proteina é reconhecida como um dos macronutrientes de maior impacto na
producdo animal, por isso, utiliza-la de forma adequada é fundamental para a
maximizacao do crescimento microbiano ruminal e seu aproveitamento, entretanto,
ela é também o ingrediente mais caro da dieta (PRESTEGAARD-WILSON ET AL.,
2021). Em ruminantes, essa proteina da dieta € degradada em peptideos,
aminoécidos e amonia (NHs), sendo esta ultima utilizada pelas bactérias do rimen
para sintetizar proteina microbiana (CHASE ET AL., 2012; HRISTOV, 2016).

No entanto, quando excede a utilizacdo de NHs pelos micrébios do rumen, ele
€ absorvido através da parede ruminal para o sangue, onde é detoxificado pelo
figado para conversdo em ureia e, em seguida, excretado no meio ambiente
(LAPIERRE ET AL., 2001). Esse nitrogénio (N) quando excretado no meio
ambiente, causa acidificacdo no solo além de contribuir para poluicdo ambiental
(CHASE et al., 2012; HRISTOV, 2016). Com isso, deve-se buscar um equilibrio
entre proteina ndo degradavel no rimen (PNDR), proteina degradavel no rumen
(PDR) e a utilizacéo eficiente do nitrogénio, para um melhor aproveitamento dos
aminoacidos oriundos da degradacdo proteica e aproveitamento de nitrogénio
(SAVARI et al., 2018).

Atualmente, existem na industria diversas formas de proteger a proteina da
degradacgdo ruminal, sendo eles quimicos e fisicos (VANEGAS et al., 2017; HARO
et al., 2019). Um dos produtos ja existentes no mercado € o SoyPass® (Cargill®,
Uberlandia, Brasil), um farelo de soja tratado com lignossulfonatos que impede a
fermentacdo microbiana da proteina (CARVALHEIRA et al., 2022). Outro produto
existente é o BioProtect® (Realistic Agri, Reino Unido), este € um sal organico nao
volatil estavel, que formam complexos estaveis no rimem e impede a degradacao
da proteina.

Diante disso, 0 objetivo do nosso estudo foi avaliar o efeito do BioProtect® e
SoyPass® na excrecdo de nitrogénio fecal e seu impacto no perfil hepético de
vacas leiteiras da raca holandés.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacio
Animal (CEEA) da Universidade Federal de Pelotas (codigo CEEA: 021837/2023-
45). Trinta e seis vacas da raca Holandés em lactacao foram incluidas no ensaio
de quarenta e dois dias experimentais e sete dias de adaptacdo. Foram
selecionadas vacas primiparas e secundiparas de forma homogénea de acordo
com idade, auséncia de registro de doencas e producao total de leite e contagem
de células sométicas da lactacdo anterior.
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Posteriormente, as vacas foram distribuidas em um delineamento
inteiramente casualizado, dividido em trés grupos: Grupo Controle (GC), dieta com
racdo mista total (TMR) composta por silagem de milho, azevém pré-seco e
concentrado comercial; Grupo BioProtect (BIO), dieta com racao total mista (TMR),
composta por silagem de milho, azevém pré-seco, concentrado comercial com
substituicdo parcial de 66,9% de farelo de soja por farelo de soja protegido com
2,6% de agente aglutinante de proteina (BioProtect®) e um Grupo SoyPass (SOY),
dieta com racéo total mista (TMR), composta por silagem de milho, azevém pré-
seco, concentrado comercial com substituicdo parcial de 66,9% de farelo de soja
por farelo de soja protegido (SoyPass®).

Foram realizadas coletas semanalmente de sangue nos dias 1, 7, 14, 21,
28, 35, 42, por puncao da veia coccigea pelo sistema Vacutainer (Diagnostico BD,
SP, Brasil). Logo ap6s a coleta, todas as amostras de sangue foram centrifugadas
a 3500 rpm por 10 minutos imediatamente apds a colheita para separar 0 soro € 0
plasma. Cada fragdo das amostras foi armazenada em tubos Eppendorf® (em
duplicata) de 1,5 mL a -20 °C. Foram realizadas analises relacionadas ao perfil
hepatico gama glutamiltransferase (GGT) e aspartato aminotransferase (AST).
Todas as analises foram realizadas em analisador bioquimico automatico (Labmax
Plenno, Labtest Diagnéstica SA, MG, Brasil), seguindo recomendacbes do
fabricante.

Semanalmente, nos dias 1, 7, 14, 21, 28, 35 e 42, foram realizadas coletas de
fezes diretamente da ampola retal dos animais. As fezes foram encaminhadas ao
Laboratério de Nutricdo do Nucleo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em Pecuaria
(NUPEEC-UFPel, Pelotas, Campus Capdo do Le&o), onde foi realizada a pré-
secagem das amostras em estufa de circulacdo forcada a 55°C, por 72 horas e
moagem em moinho de facas. Apdés moidas, as amostras foram analisadas em
relacdo aos teores de matéria seca (MS) através da metodologia descrita por
Easley et al. (1965). Para analise do nitrogénio fecal, foi utilizado o método de
Kjeldahl para determinagéo da porcentagem de nitrogénio total da matéria seca da
amostra.

Os dados foram analisados no programa estatistico JMP (SAS, Institute Inc). As
médias foram analisadas através do método de medidas repetidas, considerando
0 grupo, momento da coleta e sua interacdo. A comparacao de médias individuais
foi feita através do teste de Tukey-Kramer. Foram considerados significativos
valores de P<0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As vacas do grupo Bioprotect® apresentaram menor excrec¢ao de nitrogénio
fecal 2,23+0,0523, em relacdo ao grupo controle 2,50+0,05° e grupo Soypass®
2,53+0,04° (p<0,01), conforme observado na tabela 1.

Tabela 1. Médias + erros padrées da excrecao de nitrogénio fecal em vacas
holandés suplementadas ou ndo com farelo de soja protegido durante 42 dias do
periodo experimental.

Grupos Valor de p
Parametro

CON SOY BIO Gru Dia Gru*Dia
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Média EPM! Média EPM! Média EPM!

Nit fecal 250 0.05° 253 0.04° 223 0.058 <0.01 <0.80 <0.01

EPM = Padré@o da média; CON = Controle; SOY = Soypass®; BIO = Bioprotect®; Gru = Grupo; Nit
fecal= Nitrogénio fecal; Letras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica.

Essa menor excre¢cdo de nitrogénio pelo grupo BIO, pode estar atribuido a
forma de protecéo do farelo de soja desse grupo, onde pode ter aumentado a PNDR
e diminuido a concentragdo de nitrogénio ruminal (FESSENDEN et al., 2020).
Segundo VandeHaar e St-Pierre (2006), o aumento na captura de N dietético,
juntamente com a reducdo das perdas excretérias de N, é fundamental para
garantir a viabilidade continua do setor leiteiro. O N € um importantissimo para os
microroganismos rumianais, e sua gestao eficiente ndo apenas pode contribuir para
a economia dos produtores, mas também para a sustentabilidade ambiental ao
minimizar impactos negativos das perdas de N na agua e no solo (VandeHaar e St-
Pierre, 2006).

Os parametros relacionados as enzimas hepatica, ndo tiveram diferenca
entre os grupos, GGT e AST (p>0,05) conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2. Médias + erros padrées de enzimas hepaticas de vacas holandés
suplementadas ou ndo com farelo de soja protegido durante 42 dias do periodo
experimental.

Grupos Valor de p

. o
Parametro CON SOY BIO Gru Dia Gru*Dia

Média EPM! Média EPM' Média EPM!

AST(U/L) 105,54 3,25 10455 3,51 106,01 3,41 0,99 <0.01 0,36

GGT(U/L) 4365 1,72 4589 1,81 42,67 1,77 0,42 0,03 0,02

EPM = Padrdo da média; CON = Controle; SOY = Soypass®; BIO = Bioprotect®; Gru = Grupo GGT
= gama-glutamil transferase; AST = Aspartato amino transferase; Letras diferentes na mesma linha
indicam diferenca estatistica.

As enzimas aspartato aminotransferase (AST) e gamaglutamiltransferase
(GGT) séo utilizadas como importantes marcadores da atividade hepética, elas
passam por altera¢cdes quando ha uma sobrecarga no figado (GONZALEZ, 2000).
No entanto, em nosso estudo era esperado que 0s animais que tivessem aumento
da excrecdo do nitrogénio fecal, também tivessem alteracdes nessas enzimas, visto
gue a excrecao de nitrogénio tem um alto custo energético no animal para
conversdo da ambnia em ureia e posteriormente sua excrecdo (ARRIOLA APELO
et al., 2014). Entretanto, podemos observar que os animais do grupo BIO tiveram
menor excrecdo de N no ambiente e ndo houve alteragdo das enzimas hepaticas
em ambos 0S grupos experimentais.

4. CONCLUSOES



4 9: SEMANA ) , i
INTEGRADA XXV ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAO

' OERELS2023

Os resultados indicam que animais que receberam farelo de soja protegido
com Bioprotect® tiveram menor excrecdo de nitrogénio fecal, concomitantemente
um melhor aproveitamento do nitrogénio e menor impacto ambiental.
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