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1. INTRODUGAO

A necessidade de melhor compreender a dinamica do carbono durante a
decomposicdo de residuos culturais esta ligada a manutengdo e melhoria da
capacidade produtiva do solo, bem como a questdo ambiental, uma vez que o
principal produto da decomposi¢cdo em condi¢des aerdbias é o didxido de carbono
(CO,), cuja contribuicdo para o aquecimento global pelo efeito estufa ja € bem
conhecida.

O processo de decomposi¢cado (ou mineralizagao) da matéria organica do
solo é realizado principalmente por microrganismos, quando residuos organicos
adicionados ao solo sdo quebrados em compostos mais simples, liberando CO,
(OZLU et al., 2022). O fluxo de CO, liberado pelos organismos do solo e pela
rizosfera € chamado de respiragdo do solo (respiragdo microbiana - respiragao
basal). A respiragao do solo € a maior componente da respiragao do ecossistema,
e o segundo maior fluxo de carbono, e sua presenga em alto grau indica melhoria
e melhor qualidade da mineralizag&o dos nutrientes do solo (TITO et al., 2021).

E reconhecido que culturas de cobertura tem o potencial de fixar e
estabilizar o CO, atmosférico como carbono organico no solo (COS). Logo, altos
teores de COS fornecem as plantas a agua e os nutrientes necessarios, atuando
positivamente na fertilidade do solo, aumentando a produtividade dos alimentos,
também é um indicador da qualidade do solo, devido a sua alta capacidade de
melhorar a estabilidade estrutural do solo, influenciando a porosidade, aeracéo,
filtragem e retengdo de agua (SILVA, 2023). Portanto, as culturas de cobertura
sao de particular relevancia porque contribuem para a saude do solo e resiliéncia
as alteracdes climaticas. Aumentam as entradas de C através da fotossintese,
exsudagao radicular e posicdo de decomposig¢ao da serapilheira (HU et al., 2023).

Nos ultimos anos, observa-se o crescimento da adog¢ao de sistemas de
rotacdo de culturas com a inser¢cao do trevo persa (Trifolium resupinatum L.).
Porém, pouco se sabe sobre os beneficios que essa leguminosa hibernal pode
deixar para o sistema. Com isso, € de suma importancia estudar e quantificar a
dindmica do C, mais especificamente, a emissdo do CO, do solo com a
incorporagdo desta leguminosa ao solo. Dessa forma, este trabalho objetivou
avaliar a mineralizacdo do carbono de diferentes doses da palha de trevo persa
incorporada a um Planossolo da metade sul do RS.

2. METODOLOGIA
O trabalho foi realizado no Laboratério de Microbiologia do Solo do
Departamento de Solos da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) — RS. Para a
incubacéo, utilizou-se um Planossolo Haplico Eutréfico Solédico (SANTOS et.,
2018), coletado na camada de 0-20 cm de uma area manejada em sistema de
cultivo convencional com arroz por inundagdo. O solo foi homogeneizado e
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peneirado em malha de 2 mm, sendo armazenado Uumido em sacos plasticos por
7 dias até o momento da incubacdo. No momento da coleta, o solo apresentou
170 g kg™ de argila, pH em agua de 6,1 e 19,3 g kg™ de matéria organica.

O trevo persa foi coletado, em uma area adjacente ao local da coleta do
solo, no estadio de florescimento. O material vegetal coletado foi submetido a
secagem ao ar, moido em moinho do tipo Willey e armazenado em local seco até
o momento da incubagdo. Uma subamostra foi colocada em estufa a 65 °C, a fim
de obter a matéria seca para calcular a quantidade de palha seca ao ar
adicionada ao solo. No material seco e moido, foram determinados os teores de C
e N total por combustdo seca em um analisador elementar (modelo FlashEA 1112,
Thermo Finnigan, Milan, Italy). A quantidade de palha de trevo persa acrescida a
cada frasco variou de 3,37, 6,7, 10,1 e 13,4 g de MS kg' de solo seco,
equivalente a 2, 4 ,6 e 8 Mg ha' de palha, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com
quatro repetigdes e cinco tratamentos, sendo: T1 - Solo (S); T2 - Solo + palha na
dose de 2 toneladas ha™ (S + Palha 2T); T3 - Solo + palha na dose de 4 toneladas
ha™ (S + Palha 4T); T4 - Solo + palha na dose de 6 toneladas ha™ (S + Palha 6T);
T5 - Solo + palha na dose de 8 toneladas ha' (S + Palha 8T). Os tratamentos
foram incubados a uma temperatura de 25 °C.

Cada unidade experimental foi montada separadamente. Em recipientes
cilindricos de acrilico, com 6,0 cm de altura e 5,0 cm de diametro interno, foram
colocados 135,1 g de solo umido (116,43 g solo seco a 105 °C), previamente
misturados com a dose de palha correspondente a cada tratamento. A umidade
do solo foi elevada a capacidade de campo no inicio da incubacéo.

A mineralizagdo do C nos diferentes tratamentos foi avaliada por meio da
emissdo de C-CO,. Para isso, foram montadas 20 unidades experimentais (5
tratamentos x 4 repetigées), onde cada recipiente de acrilico foi acondicionado no
interior de um frasco de vidro com capacidade de 800 mL. Quatro unidades foram
utilizadas como prova em branco, em que se colocou somente NaOH, para captar
o C-CO, presente no ar dos frascos. A avaliagao da emissao de C-CO,, durante a
incubacao, foi realizada sempre nas mesmas unidades experimentais. Para evitar
que a deficiéncia de O, limitasse a decomposicdo aerobia dos materiais
organicos, os frascos foram periodicamente abertos durante 15 min para aeragéo.
O C-CO, liberado em cada tratamento foi captado em 10 mL de uma solugao de
NaOH 1 mol L", cujo excesso foi titulado com uma solugdo de HCI 1 mol L
(EMBRAPA, 2007). A medida da emissdo de C-CO, foi realizada aos 7, 14, 21,
28, 36, 49 e 71 dias do inicio da incubagao.

A mineralizacdo do C da palha do trevo persa foi calculada com base nos
dados de C-CO, medidos em cada data de avaliagdo. O calculo da mineralizagao
do C foi realizado com base na equacgéao 1, conforme segue:

COZp— COZS

MC = (T)X 100 (1)

Sendo MC a mineralizagao do C da palha (% do C adicionado); CO,p e CO,s
as quantidades de C-CO, emitidas (mg kg™') nos tratamentos com o uso de palha
(p) e no tratamento testemunha (s), respectivamente; Cad o C adicionado (mg
kg') com a palha.

Os resultados foram avaliados estatisticamente pela analise de variancia,
utilizando o teste F em nivel de significancia de 5%. Para avaliar o efeito das
doses crescentes de palha, foi realizada uma analise de regressédo polinomial,
testando-se os modelos linear e quadratico. Todas as analises estatisticas foram
realizadas utilizando o pacote estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A cinética de mineralizagdo do carbono com a incorporagao da palha de
trevo persa exposta na Figura 1 apresenta fluxos de CO, mais elevados nos
primeiros dias de incubagado em todos os tratamentos, seguida de uma fase com
liberacdo de CO, a taxas cada vez menores, até a sua estabilizacdo em valores
préoximos aos observados para a mineralizagao da matéria organica no tratamento
testemunha (sem palha).
Figura 1. C-CO, acumulado (a, b) e C mineralizado em relagao ao percentual do
C adicionado (c, d) sob diferentes doses de palha de trevo persa.
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Segundo VILELA et al. (2022), a quantidade de carbono mineralizada é
proporcional a quantidade de carbono organico no solo, dessa forma, nos
primeiros dias, a quantidade de CO, liberada é maior, visto que, apresenta a
maior quantidade de carbono organico. Além disso, essa dindmica observada na
mineralizagdo do C dos materiais organicos, esta relacionada a presenga de
constituintes com diferentes graus de resisténcia a decomposi¢ao, o carbono das
substancias facilmente degradavel é mineralizado e com o passar do tempo, a
quantidade de CO, liberada reduz, devido a menor quantidade de carbono
organico e a presenga de substancias mais resistentes (TITO et al., 2021).

Resultados semelhantes foram encontrados por ARAUJO et al. (2020) que
avaliaram a mineralizagdo do nitrogénio e do carbono de residuos organicos
incorporados ao solo, e encontraram maiores quantidade de C-CO, liberado na
avaliagao realizada 24 h apds o inicio da incubagao do solo, e ao longo do tempo
a liberagdo diminuiu drasticamente. Ainda, segundo os autores, a presenga de
compostos mais facilmente degradaveis, como carboidratos soluveis e
aminoacidos, que promovem rapido crescimento da populagdo microbiana do
solo, explicam a rapida mineralizagao do C nos primeiros dias de incubacéo.

OZLU et al. (2022) e CARLOS et al. (2023), encontraram resultados
positivos com a utilizacdo de plantas de cobertura, especialmente leguminosas.
Segundo os autores, tais espécies, cultivadas em sistema de plantio direto,
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podem trazer muitos beneficios para a estruturacdo do solo e aumento dos
estoques do carbono organico no solo.

Dessa forma, a utilizacdo do trevo persa no solo € de extrema relevancia
para o incremento do carbono organico no solo contribuido para melhorar a
estabilidade estrutural do solo.

4. CONCLUSOES

Doses crescentes de trevo persa, até 6 T ha"', incorporadas ao solo
aumentam as taxas de mineralizagdo do C adicionado com a palha.

A proporcao do C da palha que foi mineralizada ao final do periodo
experimental (71 dias) obedeceu a seguinte ordem: 2 > 4 = 6 > 8 Mg ha de
palha.
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