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1. INTRODUCAO

A producdo da goma xantana, um polissacarideo amplamente utilizado em
diversas induastrias, como alimentos, cosméticos e farmacéuticos, requer um
processo complexo composto por varias etapas (ZUBER, 2015). Cada etapa
desempenha um papel crucial na obtencdo de uma xantana de alta qualidade,
com propriedades funcionais desejaveis. O processo tem inicio com a sele¢do do
microrganismo produtor, em seguida, o meio de cultura é preparado, fornecendo
0S nutrientes necessdrios para o0 crescimento e desenvolvimento do
microrganismo (PSOMAS, 2007).

A busca por alternativas mais sustentaveis e economicamente viaveis tem
impulsionado a pesquisa de novas fontes de substratos para o crescimento
celular. A peptona e o extrato de levedura sdo dois componentes comumente
utilizados como fontes de nitrogénio (PEREZ, 2020). A adicdo de residuos aos
meios utilizados podem diminuir os custos do processo. Nesse contexto, a agua
de parboilizacdo de arroz tem despertado interesse como um potencial
melhorador de meio de cultura (MOREIRA et al., 2023). O processo de
parboilizacdo do arroz envolve a imersdo do grdo em agua quente, seguida de
vaporizacao e secagem. Durante esse processo, ocorrem mudanc¢as quimicas e
fisicas no grao, resultando na liberagdo de compostos sollveis na agua, como
acucares e sais minerais (ZOHOUN et al., 2018). A utilizacdo da agua de
parboilizacdo de arroz como meio de cultura apresenta vantagens significativas.
Além de ser um residuo abundante e disponivel na industria regional do arroz, o
uso dessa agua em meio de cultura em bioprocessos pode reduzir os custos de
producéo e, favoravelmente, contribuir para a redugcéo de custo da producéo do
arroz parboilizado e com a sustentabilidade ambiental, por reduzir volume de
efluente a tratar e agua utilizada na producé&o do meio de cultura.

O objetivo deste estudo foi investigar os efeitos, no crescimento celular e
producdo de xantana, da utilizacdo da agua de parboilizacdo de arroz, peptona e
extrato de levedura como componentes no meio de cultura para o crescimento
celular da Xanthomonas arboricola, espécie utilizada pelo grupo de pesquisa do
laboratorio de Biopolimeros do CDTec, Nucleo de Biotecnologia, da Universidade
Federal de Pelotas, e producdo da goma xantana. Buscou-se avaliar a viabilidade,
analisando.

2. METODOLOGIA

2.1 Obtencgdes das xantanas e determinagdo do rendimento

A cepa utilizada neste estudo foi a Xanthomonas arboricola pv pruni 101,
da colecdo de micro-organismos do laboratério de Biopolimeros do CDTec,
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Nucleo de Biotecnologia, da Universidade Federal de Pelotas. O in6culo foi
preparado através da suspensdo 1,9x10° de células em meio liquido contendo
0,25 g.L™ de MgSO,4, 0,5 g.L* de K,HPO, e 20 g.L* de sacarose, além de
peptona, extrato de levedura e agua do processo de parboilizacdo de arroz, em
diferentes concentracdes (tabela 1), em Erlenmeyer de 250 mL contendo 40 mL
de meio liquido, 5 mL de sacarose e 5 mL de suspenséo bacteriana. Os inéculos
foram incubados em agitador orbital em 28°C e 150 rpm por 24 h. Apés, os
mesmos foram utilizados na fase de producao de xantana, em Erlenmeyer de 250
mL contendo 1,5 g.L™ de (NH4)3PO4 2,5 g.L™* de K.HPO4 e 0,6 g.L™* de MgSO,
incubados em agitador orbital em 28°C, 200 rpm por 72 h. Ao final da
fermentacdo, a xantana foi recuperada utilizando etanol 96% (v/v) na proporcao
de 4:1 (v/v) em relagcé&o ao volume do caldo fermentado.

2.2 Contagem do inoculo

Para determinar nos inéculos a concentracdo microbiana (UFC.mL™) ap6s
24 h, foram realizadas diluicbes decimais seriadas, seguidas de semeadura em
placas de Petri contendo meio agar SPA, em triplicata. As placas foram incubadas
a 28 °C durante 72 horas e, ap0s, realizou-se a contagem do nimero de unidades
formadas de colonias (UFC).

2.3 Tratamentos estatisticos

Os resultados foram expressos em meédia e desvio padrdo. O teste de
comparacao de médias foi realizado através do teste de Tukey, observando o
nivel de significancia de 5% utilizando o R Studio. O efeito das variaveis
independentes foram determinados com o teste ANOVA utilizando o software
Statistica 10.0° e o valor p < 0,05 foi considerado significativo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com os meios desenvolvidos e meio padrao SPA
podem ser observados na Tabela 1.

Os meios compostos de sais e niveis variados de extrato de levedura,
peptona e agua de parboilizacdo de arroz foram satisfatérios para o crescimento
celular (tabela 1). O tratamento controle, meio SPA, comumente utilizado para
crescimento de Xanthomonas, apresentou a maior concentracao celular apés 24
horas. O tratamento 4, com nivel +1 de peptona e extrato de levedura e -1 de
APA, diferiu significativamente dos demais. Do ponto de vista econdmico e
sustentavel, esse tratamento utiliza altas concentragfes de peptona e extrato de
levedura e baixas concentracdes de APA.

E importante analisar o crescimento bacteriano durante o processo de
obtencéo de inéculo. No entanto, os processos industriais visam utilizar meios que
fornecam condi¢cbes adequadas tanto para o crescimento celular (fase de in6culo)
quanto para a producdo de xantana. A maior produtividade foi observada no
tratamento 8 (com nivel +1 de peptona, de extrato de levedura e de APA), com
8,94 g.L!, 24,3% superior ao meio controle, confirmando constatacdes de Perez,
(2020) que relatam que o meio de indculo influencia a produtividade. Baiaco
(1997) verificou que quanto maior a multiplicagdo celular, menor era a producao
de xantana.

Os demais tratamentos também apresentaram uma maior producdo de
goma comparados ao padrdo comumente utilizado (7,02 a 7,68 g.L™), mas ndo
diferiram significativamente entre si. Do ponto de vista de escalonamento, esse
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fato é extremamente relevante, uma vez que se trata de um residuo industrial que
pode variar em composi¢cao dependendo do lote.

Tabela 1 - Delineamento fatorial completo 2% com valores codificados e reais das
variaveis independentes e variaveis respostas, concentracao celular em 24 h
(UFC.mL™) e rendimento de xantana pruni em 72 h.

Peptona Extrato de Concentragdo Rendimento
Tratamentos QLY Levedura APA* (%) celular xantana
' (g.L™h (UFC.mL™) (g.L™h
1 -1(1) -1(1) -1(20) 8,6x10°+0,00™  7,23+0,34"°
2 +1 (5) -1 (1) -1(20)  8,4x10°+0,00°  7,39+0,02"°
3 -1 (1) +1 (5) -1(20) 8,9x10°+0,14°  7,10+0,28"°
4 +1 (5) +1 (5) -1(20)  9,7x10%+0,14%°  7,33+0,03"°
5 -1 (1) -1 (1) +1(80) 8,5x10%+0,14™  7,02+0,4"
6 +1 (5) -1 (1) +1(80) 5,0x10°+0,28"  7,53+0,10"
7 -1(1) +1 (5) +1(80) 6,8x10%£0,28%  7,34+0,00°
8 +1 (5) +1 (5) +1(80) 6,5x10%°+0,42%  8,94+0,16°
9 0 (3) 0 (3) 0(50) 6,6x10°+0,84%  7,61+0,02"°
10 0 (3) 0 (3) 0(50)  6,65x10%+0,14% 7,68+0,00
11 0(3) 0 (3) 0(50) 6,7x10°+0,14%  7,51+0,16"
SPA 5 0 0 11x10'°+0,00®°  6,77+0,11°

*APA - Agua de parboilizac&o de arroz
Letras distintas indicam diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de significancia.

Na figura 1, estdo demonstrados os efeitos das variaveis independentes
(peptona, extrato de levedura e APA) sobre as variaveis resposta. Pode-se
observar que foram encontrados efeitos significativos (p<0,05) para todas as
variaveis independentes, individuais ou combinadas.

A B

APA 2,22 Peptona

Peptona®APA ExtratoAPA
Peptona*Extrato APA

Peptona Peptona®APA

Extrato*APA -12,7279 Extrato

Extrato 8999 Peptona*Extrato

p=005 p=0,05
Estimativa de efeito padronizado (valor absoluto) Estimativa de efeito padronizado (valor absoluto)

Figura 1. Efeitos das variaveis independentes (Peptona, extrato de levedura e
APA) sobre o crescimento celular (A) e rendimento de xantana pruni (B).

Em relacdo aos efeitos sobre o crescimento celular (UFC.mL™) (Figura 1 -
A), observou-se que os maiores efeitos foram encontrados para as combinagdes
peptona*APA e peptona*extrato de levedura. As combinacdes peptona*APA e
extrato*APA resultaram em efeitos negativos, isso significa que os maiores
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crescimentos celulares foram obtidos em tratamentos que combinaram a maior
concentracdo de peptona ou extrato de levedura com a menor de APA. Ja a
combinagdo peptona*extrato resultou em efeito positivo, significando que as
maiores concentracdes de ambas variaveis promovem maior crescimento celular.

Ja para o rendimento de xantana, os maiores efeitos de combinacfes
foram encontrados para extrato*APA e peptona*APA. Além disso, todas as
variaveis, individuais e combinadas, resultaram em efeitos positivos (Figura 1 —
B), indicando que o aumento da concentracdo das variaveis independentes
resultam em maiores rendimentos de xantana pruni.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que a utilizacdo do residuo da agua de parboilizacdo de arroz é
uma potencial fonte de enriquecimento do meio de crescimento celular de
Xanthomonas arboricola pv pruni; também a adicdo de extrato de levedura pode
ser usada para reduzir a concentracdo de peptona, mais dispendiosa, visando
contribuir para o desenvolvimento de processos mais sustentaveis e
economicamente viaveis para a producdo da goma xantana. Maiores
concentracdes de peptona, extrato de levedura e APA empregadas resultaram em
menor crescimento celular e maior rendimento de producédo de goma xantana.
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