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1. INTRODUCAO

As perturbac¢des causadas pelas mudancgas climaticas estdo se tornando cada
vez mais visiveis e frequentes. Um exemplo € o aumento de precipitacdes em
determinadas regides do planeta, como observado nos anos de 2023 e 2024 no
estado do Rio Grande do Sul (RS), no sul do Brasil (ECCARD et al., 2024). Sob
alagamento do solo, causado pelo aumento das chuvas, o sistema radicular das
plantas experimenta a hipoxia (baixa disponibilidade de gas oxigénio) e, em casos
prolongados, a andxia (auséncia de ga&s oxigénio). As espécies vegetais
apresentam diferentes niveis de tolerancia ao alagamento do solo, e até dentro de
uma mesma espécie podem existir genétipos com maior ou menor resisténcia a
essa condicdo. Por tanto, por meio do melhoramento genético é possivel identificar
ou desenvolver cultivares mais adaptadas ao estresse por hipoxia (XU et al., 2022).

A cultura do pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch] tem grande relevancia
na economia agricola do RS, sendo o estado responsavel por cerca de 64% da
producado nacional dessa fruta de caroco (IBGE, 2023). A maioria dos pomares de
pessegueiro no RS é composta por plantas enxertadas e considerando que a
espécie, de maneira geral, € sensivel a hipéxia no sistema radicular, a selecdo e
escolha de porta-enxertos tolerantes ao encharcamento do solo é crucial para
mitigar os efeitos deste estresse (XU et al., 2022). A pratica comum na persicultura
do RS é a producédo de porta-enxertos pelo uso de sementes de cultivares copa,
cujos carocos sao residuos das industrias conserveiras, portanto sem identidade
conhecida. Esse tipo de porta-enxerto carece de caracteristicas fisioldgicas e
fitossanitarias adequadas, o que compromete a qualidade das mudas, dos pomares
e a cadeia produtiva do péssego no RS (KLUMB et al. (2017). Diante desse cenario,
objetivou-se investigar a tolerancia diferencial de pessegueiros da cultivar
‘Chimarrita’ enxertada sobre 'Tsukuba-1' e 'Capdebosq’ em condicbes de
alagamento (hip6xia) recorrente.

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado em casa de vegetacao localizada no Campus Capéao
do Ledo da Universidade Federal de Pelotas — Brasil/RS, de agosto a outubro de
2023. Para o experimento foram utilizados pessegueiros com quatro anos de idade
e 1,3 metros de altura que cresciam em vasos (20 litros) contendo uma mistura de
solo, areia e esterco bovino na propor¢ao de 2:1:1 respectivamente.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, bifatorial (2X3),
sendo dois niveis do fator genotipo do porta-enxerto (‘Tsukuba-1' e ‘Capdebosq’)
enxertados com a cultivar copa 'Chimarrita’, e trés niveis do fator condic¢ao hidrica
(recuperacao do 1° alagamento; 2° alagamento e recuperacao do 2° alagamento).
Previamente ao inicio do experimento e durante os periodos de recuperacao, todas
as plantas foram mantidas em capacidade de vaso. Os periodos de alagamento
foram de sete dias e os periodos de recuperacdo foram de 30 dias apds o
alagamento. Os parametros de avaliacdo incluiram condutancia estomatica (gs —
mol H20 m™? s1), taxa de transpiracdo foliar (E — mmol H20 m2 s?), rendimento
quantico efetivo do transporte de elétrons do fotossistema Il (AF/Fm’), taxa do
transporte néo ciclico de elétrons através do fotossistema Il (ETR — pmol m2 s1),
temperatura foliar (T° folha — °C), umidade relativa da folha (UR folha — %) e déficit
de pressao de vapor da folha (VPD folha — kPa) avaliados usando um dispositivo
porémetro/fluorémetro (LI-600, LI-COR , Lincoln, Nebraska, EUA), cujas medices
foram realizadas entre 9h30 e 10h00 da manha. Além dessas varidveis resposta,
verificou-se também o dano nas membranas celulares da folha (DMC — %) e o
conteudo relativo de agua da folha (CRA — %). O DMC foi calculado, a partir do
extravasamento de eletrolitos de 10 discos foliares em solu¢do de agua ultrapura
por planta, aferindo-se a condutividade elétrica (uS cm) da solucgéo inicial (L1) e
da solucédo apos fervura (L2), utilizando-se um condutivimetro portétil, e estimado
pela relacdo: DMC = (L1/ L2) * 100 (BLUM; EBERCON, 1981). O CRA foi estimado
seguindo a equacdao descrita por MORGAN (1984): CRA = (MF - MS) / (MT - MS) *
100, em que a massa fresca (MF), massa em turgidez (MT) e massa seca (MS) de
cada folha foram aferidas com a utilizacdo de uma balanca analitica. Os parametros
ambientais mensurados foram temperatura ambiental (T° amb — °C), umidade
relativa do ar (UR amb — %) e radiac&o solar (Q amb — pumol m=2 s1), avaliados
usando o mesmo porémetro/fluorémetro. A analise ANOVA foi realizada seguida
do Teste de Tukey (P<0,05) com o software estatistico Sisvar 5.0 (FERREIRA,
2019). Para o gréfico, foi utilizado o software Origin 2019b 64Bit.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis T° amb, UR amb, Q amb, T° folha, UR folha e VPD folha
houve diferenca apenas para o fator condicdo hidrica (Tabela 1). Observou-se uma
relacédo entre Q amb e VPD folha, assim como entre UR amb e UR folha. T° folha
demonstra ndo ser influenciada apenas por T° amb, mas também por outros fatores
ambientais, como Q amb, muito embora no dia em que se registrou a maior
temperatura ambiental também se registrou a maior temperatura foliar
(recuperacao do 2° alagamento). O dia de recuperacao do primeiro alagamento
apresentou a menor radiacdo solar e menor déficit de pressédo de vapor da folha
em comparagdo aos demais dias, assim como os maiores valores de umidade
relativa do ar e da folha. MILLER et al. (2021) observaram desconexao entre T°
amb e T° folha em plantas de florestas tropicais, verificando uma diferenca
aproximada de 2°C entre a temperatura da folha e a do ambiente, relacionando
esta caracteristica a maior incidéncia luminosa e densidade de fluxo de fétons
fotossintéticos (energia) em folhas bem iluminadas do topo da copa, assim como
menor condutancia estomatica e transpiracdo destas folhas.

Observou-se que para gs, E, AF/Fm', ETR, DMC e CRA houve interagao e
diferenca entre os fatores (Figura 1). Para a recuperacédo do 1° alagamento nao
houve diferenca para as diferentes combinac¢des de 'Chimarrita‘/porta-enxerto para
as variaveis citadas. Entretanto, no 2° alagamento a combinacéo
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'‘Chimarrita’/'Tsukuba-1' apresentou melhores valores para E e AF/Fm' em relacao
as plantas enxertadas sobre 'Capdebosq’. Na recuperacdo do 2° alagamento,
houve uma clara e evidente melhor resposta para 'Chimarrita’/Tsukuba-1' em
relacdo a ‘Chimarrita’/'Capdebosq’ para todas as variaveis resposta citadas.

Tabela 1: Temperatura e umidade relativa ambiental e de folha, radiacao
solar e déficit de pressdo de vapor da folha de pessegueiros [Prunus persica (L.)

Batsch] em alagamento recorrente e recuperacfes
Cond. Hidrica T°amb (°C) UR amb (%) Qamb (umol m2s™) T~ folha (°C) UR folha (%) VPDfolha (kPa)
Rec. 1°Alag. 20,97 +0,07b 5831%036a 600,75+7658b 2151%0,16c 60,17+0,32a 1,08+0,03b

2° Alag. 20,76 +0,27b 41,37+067c 2119,75+2820a 26,11+049b 4184+064c 238+0,09a
Rec. 2° Alag. 24,77+0,35a 4588+ 1,03b 2331,38+60,38a 29,31+0,28a 4752+1,03b 2,61+0,07a
CV (%) 3,45 2,83 10,45 3,88 2,69 10,08

Médias * erro padrdo (n=4) seguidas de letras minUsculas diferentes na coluna diferem pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade (P<0,05); Cond. Hidrica — Condi¢édo Hidrica; CV (%) — Coeficiente de variagdo; T° amb — temperatura
ambiental; UR amb — umidade relativa do ar; Qamb — radiacéo solar; T° folha — temperatura foliar; UR folha — umidade
relativa da folha; VPDfolha — déficit de pressao de vapor da folha.

Analisando-se 'Chimarrita’/'Tsukuba-1' nas diferentes condi¢bes hidricas,
observa-se os menores valores para gs, E e AF/Fm' no 2° alagamento, havendo
uma recuperagdo destas variaveis, assim como de ETR, na recuperagéo do 2°
alagamento. Para DMC e CRA nao houve diferenca entre as distintas condicfes
hidricas para 'Chimarrita'/Tsukuba-1'. Ja para 'Chimarrita'’/'Capdebosq’', observou-
se uma diminuigédo de gs, E, AF/FmM' e ETR, como também aumento de DMC da
recuperacdo do 1° alagamento para o 2° alagamento, mantendo-se os valores
baixos na recuperacdo do 2° alagamento para gs e AF/Fm', uma pequena
recuperacédo para E e ETR, e um maior deterioramento para DMC e CRA.
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Figura 1: Condutancia estomatica (A), taxa de transpiragéo foliar (B), rendimento quéntico efetivo do transporte de elétrons
do fotossistema Il (C), taxa de transporte nao ciclico de elétrons através do fotossistema Il (D), dano nas membranas celulares
da folha (E) e conteldo relativo de agua da folha (F) de folhas de pessegueiros [P. persica (L.) Batsch] da cultivar ‘Chimarrita’
enxertada sobre 'Tsukuba-1' e '‘Capdebosqg' em condi¢Bes de alagamento (Alag.) recorrente e recuperagdes. As barras de
erro representam o erro padrao (n=4). Letras mailsculas distintas indicam diferencas entre 0 mesmo genétipo sob condigGes
hidricas diferentes, enquanto letras minGsculas distintas indicam diferencas entre os genétipos sob a mesma condigdo
hidrica, pelo Teste de Tukey (P<0,05).

Pode-se inferir que 'Tsukuba-1' tolera melhor as condi¢cbes de alagamento do
solo em relagéo a 'Capdebosq’, uma vez que as plantas de 'Chimarrita’/'Tsukuba-1'
recuperaram-se de fato do 2° alagamento, além de apresentarem estabilidade de
DMC e CRA. J4a 'Chimarrita’/'Capdebosq’, além de ndo se recuperarem dos danos
causados pelo 2° estresse, apresentaram aumento de cerca de 60% de DMC e
diminuicao de cerca de 30% de CRA em relacao ao 2° alagamento. Segundo SILVA
et al. (2023), pessegueiros 'Tsukuba-1' sem enxertia apresentam tolerancia
moderada ao alagamento através da regulacdo do metabolismo energético da
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planta. A sensibilidade do sistema radicular de 'Capdebosq’ (sem enxertia) ao
alagamento do solo ja havia sido identificado por KLUMB et al. (2017), afetando a
condutancia estomatica e transpiragéo foliar.

4., CONCLUSOES

Plantas de pessegueiro 'Chimarrita’/'Tsukuba-1' mostram maior toleréncia ao
alagamento do solo em relacdo as plantas de 'Chimarrita’/'Capdebosq’. Analises
fisiologicas em um periodo de recuperacdo de estresse por alagamento sdo
importantes para averiguar a tolerancia do porta-enxerto a hipéxia do solo.
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