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1. INTRODUCAO

Os exopolissacarideos (EPS) sédo biopolimeros, amplamente aplicados na
industria alimenticia e farmacéutica. Em virtude de suas caracteristicas quimicas e
fisicas, podem ser utilizados como agentes emulsificantes, estabilizantes e
também, como material para fabricacdo de embalagens. Além de suas
propriedades tecnoldgicas, os EPS sdo compostos bioativos que apresentam
atividades biologicas como acgéo antioxidante e antimicrobiana, tornando-os uma
alternativa natural e mais vantajosa frente ao uso de polimeros sintéticos (JIANG
et al., 2022).

A utilizacdo de bactérias acido-laticas (BAL) capazes de sintetizar EPS, séo
de grande interesse para a producao de alimentos, visto que caracteristicas como
textura e viscosidade podem ser melhoradas na presenca destes compostos,
contribuindo nas propriedades sensoriais e reoldgicas de alimentos fermentados
(FELDMANE; SEMJONOVS; CIPROVICA, 2013). Entretanto, a maioria das
espécies de BAL (Leuconostoc mesenteroides, Enterococcus spp., entre outras)
produtoras de EPS apresentam um baixo rendimento na sintese deste polimero,
limitando sua aplicacdo em larga escala (LONG et al., 2024).

Com isso, 0 estresse ambiental pode ser utilizado como estratégia para
otimizacdo da producdo de EPS, pois quando expostas as condi¢des extremas, as
BAL sofrem alteracbes em seu metabolismo, levando ao aumento da sintese de
EPS, como um mecanismo de defesa (NGUYEN et al., 2020). Para isso, fatores
como fonte de carbono e nitrogénio; condi¢des de cultivo, incluindo pH, temperatura
e oxigénio; além de tempo de incubagdo e concentracdo de inoculo podem
estimular a producdo de EPS, aumentando seu rendimento e garantindo sua
funcionalidade (WERNING et al., 2022).

Sendo assim, o0 objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos da
concentracdo de indculo, temperatura e pH sobre a producdo de EPS por
Leuconostoc mesenteroides.

2. METODOLOGIA

A BAL em estudo, Leuconostoc mesenteroides KLM6, foi isolada de kefir e
identificada através do sequenciamento do gene 16S do rDNA, em estudos
anteriores, estd mantida sob armazenamento a -70 ‘C.

A avaliacéo dos efeitos sobre a producéo de EPS foi realizada a partir da
alteracdo das condicGes de cultivo do isolado KLM6, em agar MRS (De Man,
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Rogosa e Sharpe) durante 24 h de fermentacdo. Os parametros utilizados foram
a variacdo da concentracdo do inoculo adicionado ao meio (2,5%, 3% e 3,5%);
temperatura (32 °C, 36 °C e 40 °C) e pH (5,0, 6,0 e 7,0) (LI et al., 2014; VOSOUGH
et al.,, 2022). Os efeitos principais e de interacdo foram avaliados utilizando o
Planejamento Completo do tipo 23. Os niveis codificados utilizados foram: -1 e 1 na
regido 23, e 0 no ponto central, totalizando 10 ensaios (Tabela 1). Além disso, foi
realizado um ensaio controle a partir da fermentagéo do isolado KLM6 em meio
MRS, com adicéo de 1% de in6culo ao meio, temperatura de 37 °C, sem alteracéo
do pH, durante um periodo de 24 h. A concentracao de EPS obtida foi determinada
utilizando o método fenol-acido sulfurico com curva padréao de glicose (DUBOIS et
al., 1956).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo maxima de EPS obtida foi de 0,746 g/L pelo isolado KLM6
utilizando como parametros concentracdo de inéculo de 2,5%, temperatura de 40
°C e pH 5,0, o que corresponde a um aumento de 81,9% quando comparado ao
ensaio controle (0,410 g/L). Na Tabela 1 € possivel observar os valores reais e
codificados das variaveis independentes e o0s resultados para producdo de EPS de
cada ensaio.

Tabela 1 — Produgéo de exopolissacarideos (EPS) a partir da variagcdo da
concentracdo de inoculo, temperatura e pH por Leuconostoc mesenteroides KLM6

. Conc_eqtragéo Temperatura
Ensaio de in6culo °C) pH EPS (g/L)
(%)
1 2,5 (-1) 32 (-1) 5,0 (-1) 0,658
2 3,5 (+1) 32 (-1) 5,0 (-1) 0,678
3 2,5 (-1) 40 (+1) 5,0 (-1) 0,746
4 3,5 (+1) 40 (+1) 5,0 (-1) 0,666
5 2,5 (-1) 32 (-1) 7,0 (+1) 0,329
6 3,5 (+1) 32 (-1) 7,0 (+1) 0,452
7 2,5 (-1) 40 (+1) 7,0 (+1) 0,375
8 3,5 (+1) 40 (+1) 7,0 (+1) 0,266
9 3,0 (0) 36 (0) 6,0 (0) 0,690
10 3,0 (0) 36 (0) 6,0 (0) 0,620

Entretanto, na Figura 1 os dados indicam que somente o pH apresentou
efeito positivo (~90%) sobre a producado de EPS, enquanto que as demais variaveis,
nao apresentaram efeitos relevantes, quando avaliadas isoladamente. A interacéo
entre concentracdo de indculo e temperatura apresentou um efeito de 5,7%, o que
nao é considerado suficiente, no entanto € possivel aumentar esse efeito pela
modificacdo dos valores das variaveis em questao.

Portanto, a partir dos efeitos principais e de interacéo, foi possivel observar
gue a producéo de EPS ¢ influenciada pelo pH do meio. Esse resultado indica que
em condicOes adversas, como a variacdo do pH, a producédo do biopolimero é
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aumentada pelo isolado estudado. Da mesma forma, outro estudo relata que em
condicOes especificas (pH de 5,7; temperatura de 25 °C) a sintese de EPS por
cepas de L. rhamnosus é favorecida, aumentando a produtividade (OLEKSY-
SOBCZAK;KLEWICKA, 2020).

DERDAK et al. (2022) avaliaram as condi¢des 6timas de producdo de EPS
por um isolado de L. mesenteroides proveniente de leite cru e também néo
obtiveram um aumento da producédo de EPS ao variar parametros como tempo de
fermentacdo (18-48 h) e temperatura (30-37 °C), contudo obtiveram a maxima
concentracdo de EPS (0,67 g/L) adicionando ao meio 6% de sacarose, 1% de
in6culo e 2,5% de peptona. Por outro lado, JIANG et al. (2022) obtiveram alto
rendimento de EPS a partir de L. pentosus utilizando uma maior concentracao de
inoculo (3,8%), pH acido (6,28) e tempo de fermentacao de 35,7 h.

Sabe-se que a sintese de EPS é influenciada por fatores ambientais, além
do isolado utilizado e suas necessidades nutricionais. A estrutura, composicdo de
monossacarideos e propriedades funcionais dos EPS formados também podem ser
diferentes de acordo com as condi¢des de cultivo empregadas (JIANG et al., 2022).
Com isso, a producao deste biopolimero se torna muito variavel e, a manipulacao
das condi¢des de cultivo pode ser utilizada como alternativa para obtencédo de uma
maior concentragcdo de EPS, aumentando seu rendimento e viabilizando sua
aplicacdo na industria de alimentos (THANH et al., 2014).

Figura 1 — Efeitos das variaveis avaliadas para producéo de exopolissacarideos
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4. CONCLUSOES

Conclui-se que dentre os parametros estudados, somente o pH apresentou
efeito positivo sobre a producdo de EPS pelo isolado KLM6, apresentando um
rendimento de 81,9%, superior ao obtido no ensaio controle. Entretanto, para que
a producéo deste biopolimero seja otimizada, um novo estudo se faz necessario, a
fim de assegurar uma producéo de EPS considerada viavel, tanto economicamente
guanto tecnologicamente.
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