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1. INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul destaca-se como o maior produtor de arroz (Oryza
sativa) no Brasil, conforme dados do Instituto Rio Grandense de Arroz (IRGA), na
safra 2023/2024, a area semeada de arroz irrigado por inundacéo foi de 900.203
hectares, com a maior parte da producdo ocorrendo em areas de terras baixas
(IRGA, 2024). Essas regides tem caracteristicas naturais que as tornam propicias
para o cultivo de arroz irrigado por inundagéo.

O solo predominantemente é o Planossolo, caracterizado por um horizonte
superficial A de textura arenosa e raso, que contrasta de forma abrupta com o
horizonte B, de textura argilosa, logo abaixo. O solo apresenta baixa taxa de
infiltracdo de &gua, elevada densidade natural e uma alta proporcdo entre
MiCroporos e macroporos, essas caracteristicas, somadas ao relevo plano, fazem
com que a superficie do solo permaneca encharcada por longos periodos
(STRECK et al., 2018).

Embora seja amplamente utilizado o sistema convencional (arroz irrigado por
inundacao), estudos apontam outros sistemas para o cultivo de arroz irrigado em
terras baixas. Se destaca a tecnologia sulco-camalhdo, que consiste na
estruturacdo da lavoura para a irrigacdo, por meio do cultivo sobre os camalhfes
formados entre os sulcos, os sulcos servem tanto para irrigacdo quanto para a
drenagem conforme a necessidade do produtor (PARFITT et al., 2017).

A area é preparada com uma declividade de 0,05%. Dessa forma, ao longo
do comprimento da lavoura, se tem diferentes alturas de lamina de agua: parte onde
a area fica toda inundada “inferior”’; onde a lamina de agua se limita ao sulco
“superior”; e o “intermediario” entre esses dois casos (SILVA et al., 2006).

Um dos desafios de trabalhar nesse tipo de solo é a saturagéo, que impede a
entrada de maquinario nas lavouras, resultando em significativa degradacdo do
solo. Segundo LI et al. (2019) a umidade do solo exerce influéncia direta sobre
propriedades fisicas essenciais, como densidade aparente, porosidade e
resisténcia a penetracdo. O aumento da densidade do solo reduz a
macroporosidade, aeracdao do solo, o crescimento das plantas (REINERT et al.,
2008). Dessa forma esses dois atributos do solo sdo de extrema importancia para
tomada de decisdo no manejo, principalmente em areas de terras baixas.

Ent&o o objetivo desse trabalho é avaliar a umidade e a densidade do solo em
uma area de cultivo de arroz irrigado por sulco-camalhdo, avaliando os trés tergos
(superior, intermediario e inferior). E analisar se existe correlacdo entre os dados
de umidade e densidade do solo.
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2. METODOLOGIA

O experimento foi realizado sob condi¢cdes de campo, em area experimental
da Estacédo Experimental Terras Baixas da Embrapa Clima Temperado, localizada
no municipio de Capéo do Ledo-RS. A regido apresenta relevo plano e suavemente
ondulado e o solo é classificado como Planossolo Haplico (STRECK et al., 2008).

A area experimental de estudo tem 70 m de largura por 300 m de
comprimento, tendo sido sistematizada com declividade de 0,05%. A area foi
dividida no comprimento em trés partes, da menor declividade para a maior,
constituindo terco superior, intermediario e inferior cada uma com 100 m de
comprimento que correspondem as diferentes alturas da lamina de agua durante o
cultivo do arroz irrigado.

As coletas foram realizadas ap6s a colheita do arroz irrigado. Foram coletadas
amostras indeformadas de solo, utilizando anéis volumétricos de 5 cm de altura e
4,7 cm de diametro, nos camalhdes e nos sulcos em duas profundidades, camadas
de 0,02 0,10 m e de 0,10 a 0,20 m.

A densidade e a umidade volumétrica, foram obtidas conforme metodologia
da (EMBRAPA, 2017), para obtencéo da densidade foi usada a seguinte equacao:

Mss (1)
Ds = W
onde: Ds é a densidade do solo (g.cm™), Mss é o peso da massa seca do solo (g)
e V't & o volume total do anel volumétrico (cm3).

A umidade volumétrica foi obtida através da seguinte equacéao:
Msu — Mss (2)
Uv = —— 100
Vt

onde: Uv é a umidade volumétrica (%), Msu é o peso da massa umido do solo (g),
Mss € o peso da massa seca do solo (g) e Vt é o volume total do anel volumétrico
(cm3).

A andlise de correlacéo entre a densidade do solo e a umidade foi realizada
utilizando o software Excel. Os dados foram organizados e tratados no Excel, onde
foi aplicada a funcéo de correlacdo para determinar o coeficiente de correlagdo de
Pearson (r).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade do solo, para os ter¢os superior, intermediario e inferior, para
as duas profundidades nas camadas de 0 a 10 cm e de 10 a 20 cm, no sulco e no
camalhdo, sdo apresentados na figura 1. Os resultados obtidos mostram que nos
sulcos a densidade foi maior em comparacdo com o camalhdo, para todos os
tercos, tendo seu maior valor no ter¢co superior na camada de 10 a 20 cm (1,86 g
cm3) e o0 menor no terco inferior na camada de 0 a 10 cm (1,64 g cm3). Em certo
ponto a maior densidade no sulco é benéfica, pois ira reter mais agua no solo, entao
por consequéncia havera menor gasto de agua na irrigagéo.

Essa menor densidade no camalhao indica a entrada e circulagéo de ar nos
poros do solo melhorando as condicbes para o desenvolvimento das raizes,
especialmente na camada de 0 a 10 cm. Corroborando com esses resultados o0s
autores GIACOMELI et al. (2017), observaram uma menor densidade para os
canteiros elevados de 1,57 g cm™.

De forma geral os valores de densidade foram acima do limite critico para o
desenvolvimento das raizes das plantas. Conforme de REICHERT et al. (2008)
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afirmou que o crescimento adequado das raizes a densidade solo deve ser abaixo
do 1,52 g cm?3,

A densidade do solo aumentou com a profundidade, tanto nos sulcos quanto
nos camalhdes. Esse comportamento € esperado, uma vez que as camadas mais
profundas do solo estéo sujeitas a maiores pressoes, 0 que resulta em uma maior
compactacao solo. De acordo PANAGOS et al. (2024), a densidade do solo na
camada de 10 a 20 cm tende a ser de 5 a 10% maior que a densidade na camada
de 0 a 10 cm em solos agricolas.

Figura 1 — Densidade do solo para o terco superior, intermediario e inferior
nos sulcos e camalhdes para as camadas de 0 a 10 cm e 10 a 20 cm
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A correlacdo entre resultados de umidade e densidade do solo para o
sistema sulco-camalhdo é apresentado na figura 2.

A inclinacdo negativa da reta sugere que a medida que a umidade do solo
aumenta, a densidade do solo tende a diminuir, quando a umidade aumenta em
1%, a densidade do solo diminui aproximadamente 0,0222 g cm=.

O valor R? sugere que a aproximadamente 75% da variacdo na densidade
do solo é explicada pela variacdo na umidade. Isso indica uma correlagcéo
significativa entre a umidade e a densidade do solo, sugerindo que a umidade é um
dos principais fatores que controlam a compactacdo e a estrutura fisica do solo
neste contexto.

A relacao identificada sugere que um manejo eficaz da umidade do solo é
crucial, uma vez que um solo mais umido e com menor densidade é geralmente
mais favoravel ao crescimento das raizes, pois proporciona um ambiente aerado
que facilita a absorcdo de nutrientes e agua (REICHERT et al., 2008)

A prética de manejo da umidade, por meio da irrigacdo controlada como o
sistema sulco-camalh&o pode resultar em melhorias no rendimento das culturas.

Figura 2 — Correlagdo entre a densidade e a umidade do solo, no sistema sulco-
camalh&o
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4. CONCLUSOES

A analise de densidade do solo, mostrou padrdes interessantes, uma vez que
no sulco a densidade foi maior, esses dados sdo importantes para a tomada de
decisdo no manejo de irrigacéo, pois havera maior retencdo de agua, enquanto no
camalh&o tera maior infiltracéao.

A correlacdo entre a umidade e a densidade do solo, infere que manejo
eficiente da irrigagdo, ira trazer melhores resultados produtivos nas culturas, se
manter uma umidade adequada que minimize a densidade aparente do solo.
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