UFPEL 2024

4 10° SIIEPE , , )
A}‘W REESREPTEGRADA XXVI ENPOS - ENCONTRO DE POS-GRADUACAOQO
'

QUOCIENTE DE MINERALIZAGAO DO SOLO SOB CULTIVO DE
NOGUEIRA-PECA EM UM SISTEMA DE MONOCULTIVO ORGANICO E EM UM
SISTEMA AGROFLORESTAL

JAQUELINE LUBKE WEEGE?; RAFAELA GLUGE BATISTA%, CHARLES
FERREIRA BARBOSA 3; JAIANE MACHADO BARBOSA®*; DAIANE APARECIDA
KREWER?®; EZEQUIEL CESAR CARVALHO MIOLA®

"Universidade Federal de Pelotas (UFPel) — jaquelineweege@gmail.com; 2UFPel —
glugerafaela@gmail.com; *UFPel — charlesbarbosaceufpel@gmail.com; “UFPel —
jaihmbarbosa@gmail.com; *UFPel — daiakrewer83@gmail.com; *UFPel —
ezequielmiola@gmail.com

1. INTRODUGAO

A nogueira-peca (Carya illinoinensis) € uma cultura de grande importancia
econdmica e ambiental, especialmente na regidao Sul do Brasil, onde as condigbes
climaticas e do solo séo favoraveis ao seu desenvolvimento (Marco et al., 2021).
O cultivo dessa espécie pode ser realizado em diferentes sistemas de manejo,
como o monocultivo organico e os sistemas agroflorestais, cada um com suas
particularidades e impactos na qualidade do solo e na microbiologia .

O quociente de mineralizacdo (M) é um pardmetro importante a ser
considerado no manejo de pomares de nogueira-peca. O qM é um indicador
crucial para avaliar a eficiéncia dos microrganismos do solo na transformagao da
matéria organica do solo (MOS) em nutrientes disponiveis para as plantas
(Rutigliano et al., 2023). Esse quociente expressa a fragdo de carbono total que é
mineralizado ao longo de um periodo de tempo, fornecendo informagdes valiosas
sobre a estabilidade da MOS (Pinzari et al., 1999; Mganga et al., 2024). Em
sistemas de monocultivo organico, a dinamica da MOS pode ser diferente em
comparagao aos sistemas agroflorestais, que promovem maior biodiversidade e
interacbes benéficas entre os componentes bidticos e abidticos (Bilharva et al.,
2021).

O crescimento da cultura da nogueira-peca tem sido significativo,
impulsionado pela demanda crescente e pelos beneficios nutricionais das nozes
(Martins et al., 2023). A escolha do sistema de manejo influencia diretamente a
qualidade do solo e a microbiologia (Antisari et al., 2021). No monocultivo
organico, praticas que envolvem o cultivo de plantas de cobertura e a aplicagao
de adubos organicos sdo essenciais para manter a fertilidade do solo e a
atividade microbiana. Ja nos sistemas agroflorestais, a diversidade de plantas
contribui para a melhoria da estrutura do solo, ciclagem de nutrientes e controle
de pragas, criando um ambiente mais equilibrado e sustentavel (Wang et al.,
2022).

Portanto, estudos sobre o quociente de mineralizacdo em diferentes
sistemas de manejo na cultura da nogueira-pecd, como organicos e
agroflorestais, sdao fundamentais para entender a dindmica de nutrientes no solo e
garantir sua sustentabilidade. Neste sentido, esse estudo objetivou avaliar o
quociente de mineralizagado do solo sob cultivo de nogueira-pecad em um sistema
de monocultivo organico e em um sistema agroflorestal.

2. METODOLOGIA
Foram avaliadas duas areas com o cultivo de nogueira-peca localizados na
Estacdo Experimental Cascata (EEC) - EMBRAPA Clima Temperado em
Pelotas-RS. A area com sistema de monocultivo organico tem aproximadamente
1,5 ha, as plantas sdo distribuidas com o espacamento de 10x10m, e foi
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implantado no ano de 2018 quando recebeu uma unica calagem no solo. A
adubacao deste pomar é feita com a aplicagao de 10 kg de esterco de aves, duas
vezes ao ano, na projegcao da copa das plantas. Além disso, é realizada rogada,
capina e aplicagao de palhada no entorno das plantas e o solo recebe aveia no
inverno e crotalaria/azevém no verao.

Ja a area do sistema agroflorestal (SAF) composto por diversas arvores
frutiferas e nao-frutiferas apresenta aproximadamente 0,36 ha, sendo um pomar
bem adensado implantado no ano de 2013 com espagamento de 5x1,5m entre
plantas, e neste SAF esta inserido o cultivo da nogueira-peca com espagamento
de 10x10m entre as plantas. Em relagdo ao manejo do solo, ndo realizou-se a
calagem nos ultimos anos, ndo houve a aplicagdo de fertilizantes, porém, nas
entrelinhas foi realizado um experimento com milho e feijdo onde procedeu-se o
preparo do solo e rogada.

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso compostos por
quatro blocos, sendo que cada unidade experimental continha uma planta. As
amostras de solo foram coletadas em julho de 2024, na camada de 0-10cm de
profundidade, com quatro amostras de cada sistema e ambos apresentam um
Neossolo litdlico distréfico tipico (Santos et al., 2018). As amostras de solo foram
encaminhadas e analisadas no laboratorio de microbiologia do solo no
Departamento de Solos da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) — RS, onde
foram peneiradas na malha de 2mm e em seguida, encaminhadas para as
analises microbiolégicas. O solo do SAF apresentou 18% de argila, pH em agua
de 5,2 e 2,35% de matéria organica e o SMO 24% de argila, pH em agua de 5,6 e
2,35% de matéria organica.

A Respiracao Basal (RB) foi determinada com a soma de todas as fungdes
metabdlicas nas quais o CO, é emitido como resultado da degradagao da matéria
organica, metodologia adaptada de Silva et al. (2007). Foram realizadas quatro
repeticbes por amostra, onde utilizou-se 100g de solo em vidros cilindricos de
800mL, com 20 mL de solugdo NaOH 1M em copos plasticos, em seguida os
vidros foram vedados, incubados em estufa a 25°C e analisados 4 vezes durante
30 dias por meio de titulometria com uma solugéo de acido cloridrico 1 M e 3 ml
solugdo de cloreto de bario. O Carbono Organico Total (COT) foi analisado
conforme método descrito por Walkley & Black (1934).0 quociente de
mineralizagado (qM) é determinado a partir da fragcdo do carbono organico total
mineralizado ao longo do tempo de incubacgao (30 dias)(Pinzari et al., 1999).

Férmula quociente de mineralizagao:

RB acumulada (mg C—C02 kg—1 solo
0 =
CIM(/O) ( COT (mg kg—1 solo x 100

As analises estatisticas foram realizadas no software SISVAR (versao
5.3-Build 75). Os dados foram submetidos a analise de variancia e a comparagao
de médias foi realizada pelo teste t student a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com resultados expostos na Tabela 1, € possivel observar
diferengas entre os sistemas e como a influéncia do manejo interfere na dindmica
de mineralizagao no solo. Os valores de COT sugerem que, embora o0 manejo dos
sistemas seja diferente, ndo apresentam diferenga significativa para COT, ambos
os sistemas possuem uma quantidade semelhante de MOS, essencial para o
desenvolvimento da microbiota.

Neste estudo a respiracdo basal apresentou-se ligeiramente mais alta no
SAF, semelhante ao estudo de Callejas-Rodelas et al. (2024) que avaliaram o
sistema de monocultivo e sistema agroflorestal no norte da Alemanha, e também
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perceberam que os fluxos de CO, foram maiores para o SAF. A maior respiragcao
sugere uma ciclagem mais ativa de nutrientes no solo do SAF, favorecida pela
diversidade de plantas que contribuem com diferentes tipos de residuos organicos
e exsudatos radiculares.
Tabela 1. Respiragédo Basal (RB), carbono organico total (COT) e quociente
de mineralizagédo (gM) do solo sob cultivo de nogueira-peca em um sistema de
monocultivo organico (SMO) e em um sistema agroflorestal (SAF).

Manejo RB% CcoT qMv

(mg C-CO, kg™ solo) (mg kg solo) (%)
SAF 455,14* (+ 103,6) 17800* (z 3459,2) 2,56
SMO 342,46 (+103,6) 17600 (+ 1665,7) 1,95

&/alores acumulados em 30 dias de incubagéo; *N&o significativo; **Significativo a 5%; * entre
parénteses indica o desvio padrdo da média.

A auséncia de valores de referéncia para o quociente de mineralizagao (qM)
deve-se a sua sensibilidade a variagdes ambientais, tipos de solo e praticas de
manejo. Ele reflete a atividade bioldgica especifica de cada solo, sendo util para
comparacgdes relativas dentro de um ambiente. Neste sentido, os resultados de
gM indicam diferencas para os dois sistemas de cultura de nogueira-peca, visto
que, os dois apresentam um NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico e se
encontram proximos um do outro. O gM é maior no SAF (2,56%) em comparagao
ao SMO (1,95%), que pode ser atribuido a fatores como a diversidade de manejo
em cada sistema. O SAF apresenta maior biodiversidade em fungdo da
combinacdo de diferentes espécies de plantas, que resulta na diversidade de
residuos organicos no solo (Bilharva et al., 2021), fornecendo uma fonte continua
de nutrientes para os microrganismos do solo e promovendo uma atividade
microbiana mais intensa e eficiente .

No entanto, um alto valor de gM pode significar perdas no sistema, em
funcdo da alta mineralizagao dos nutrientes serem perdidos para a atmosfera, e
segundo Rutigliano et al. (2023), a cobertura do solo esta intimamente ligada com
as perdas de carbono do solo (altos valores de gM). Neste sentido, o preparo de
solo que foi realizado para um experimento nas entrelinhas pode ser um fator que
levou aos maiores valores gM.

Pelo contrario, no SMO, a matéria organica adicionada ao solo é menos
diversificada, limitando o desenvolvimento da variedade de microrganismos, e
consequentemente diminuindo a eficiéncia da mineralizagdo da MOS. Neste
estudo, mesmo que gM foi menor para SMO ainda € um valor muito préximo de
um sistema tdo complexo e dindmico como SAF, isso pode ser atribuido ao bom
manejo realizado na area do SMO, tendo em vista que, se faz uso de plantas de
cobertura e adubacdo com esterco, que proporciona uma consideravel fonte de
MOS e eficiéncia da mineralizagcdo. Segundo Ramos et al. (2022), o uso de
plantas de cobertura aumenta a disponibilidade de nutrientes, assim como, as
populagdes microbianas em um pomar de nogueira-peca.

De acordo com a pesquisa de Mganga et al. (2024), algo importante que
deve ser considerado é a argila do solo, que no SMO é menor do que no SAF,
pois a forte adsor¢gdo da MOS a minerais protege a matéria organica da
biodegradagdo por microrganismos no solo, isso melhora a agregagao e a
estrutura fisica do solo, levando a redugao da mineralizagéo.

Ademais, Wang et al., (2022) avaliaram a transicdo de sistemas de
monocultivo de nogueira-peca para SAF, e perceberam que o sistema melhorou
as propriedades fisicas, aumentou a eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes,
melhorando a ciclagem de nutrientes. Portanto, SAFs podem ser incorporados
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para praticas sustentaveis de manejo do solo para que os agricultores possam
obter o melhor uso dos recursos com terras limitadas com a integracao da
nogueira-pecd com outras culturas.
4. CONCLUSOES

De acordo com esse estudo € possivel concluir que diferentes manejos
influenciam a dindmica da microbiota e do carbono no solo, impactando
diretamente a saude do ecossistema e a sustentabilidade. Portanto, a adocéo de
SAFs em areas de cultivo de nogueira-peca pode representar uma pratica de
manejo sustentavel, capaz de equilibrar a ciclagem de nutrientes e mitigar
possiveis perdas, proporcionando um uso mais eficiente dos recursos naturais e
melhorando a qualidade do solo.
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