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1. INTRODUCAO

Os agregados do solo sao formados a partir da unido de particulas primarias
de origem mineral e/ou organica, sendo influenciados por processos fisicos,
quimicos e biologicos, os quais podem ser classificados de acordo com a sua
génese em trés categorias: biogénicos, fisiogénicos e intermediarios. Os
agregados biogénicos resultam da atividade da macrofauna, especialmente
minhocas, cuja ingestdo e excre¢cdo de material organico e mineral formam
estruturas arredondadas, ricas em matéria organica, podendo conter raizes.
Esses agregados estdo associados a maior estabilizacdo da matéria organica e
melhoria das propriedades estruturais e bioldgicas do solo (BATISTA, 2011;
CAMPOS et al. 2022). Os fisiogénicos formam-se por processos fisico-quimicos,
como ciclos de secagem e umedecimento, e pela agao de agentes cimentantes,
apresentando formatos angulares ou prismaticos, comuns em ambientes de
menor atividade biologica (BATISTA, 2011; ROSSI et al. 2016). Além desses dois
tipos bem definidos, existem os agregados intermediarios, que possuem
morfologia indefinida e, podem originar-se da degradacédo de biogénicos ou da
interacdo entre fisiogénicos e materiais organicos, como coprolitos (BATISTA,
2011; BATISTA et al. 2013).

A distingdo entre esses trés tipos de agregados ndo é apenas morfoldgica,
mas também quimica. Estudos demonstram que os agregados biogénicos
possuem maiores teores de carbono, indicando uma maior qualidade quimica em
comparagao aos fisiogénicos, que se assemelham mais aos intermediarios em
termos de composicao (BATISTA et al. 2013; PEREIRA et al. 2021).

O carbono organico do solo (COT) é essencial para a fertilidade e
sustentabilidade dos ecossistemas agricolas, influenciando a agregagdo e a
retencédo de nutrientes. Sua dindmica varia conforme o manejo e fatores abioticos,
como temperatura, radiagdo e umidade, que afetam a degradagdo da matéria
organica. As maiores concentragdes e perdas ocorrem nas camadas superficiais,
onde a atividade microbiana e as condigbes ambientais regulam os processos
biogeoquimicos (DENARDIN et al. 2014). A compreensao da dinamica do
carbono no solo é essencial para o desenvolvimento de estratégias sustentaveis
de manejo agricola. A adogéo de praticas adequadas depende do conhecimento
sobre os processos que influenciam os estoques de carbono e sua estabilidade
ao longo do tempo. Isso é particularmente relevante diante das alteragdes
provocadas pelas mudangas no uso da terra, que impactam diretamente os fluxos
de carbono no solo (MEDEIROS et al. 2021).
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O objetivo deste trabalho foi quantificar o teor de carbono orgénico total
(COT) em agregados biogénicos, fisiogénicos e intermediarios em diferentes
sistemas de uso e manejo (lavoura, pastagem e campo nativo).

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma propriedade localizada no interior do
Municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, situada dentro da Bacia Hidrografica
Arroio Fragata. Os sistemas avaliados compreendem areas de atividade
agropecuaria destinadas a produgao de milho, pastagem e campo nativo, sendo a
amostragem feita na camada superficial do solo (0 - 10cm).

Para a classificagdo dos agregados segundo sua via de formagdo, foram
selecionados os agregados com tamanho entre 9,5 e 4,0 mm. Utilizou-se uma
amostra de 50 g desses agregados, que foram posteriormente examinados com
lupa binocular e manualmente separados conforme os critérios estabelecidos por
BULLOCK et al. (1985), seguindo o protocolo adaptado por PULLEMANN et al.
(2005) e validado por PEREIRA et al. (2021). A separagao dos agregados foi
realizada com base em critérios morfoldgicos, classificando-os em trés categorias:
biogénicos, fisiogénicos e intermediarios. Pesaram-se todos os agregados que
foram identificados sob lupa, para quantificar a massa de cada um deles. Apds a
separagao em cada tipo de agregados procedeu-se a analise do teor de carbono
organico.

A quantificagdo do carbono orgénico total (COT) no solo foi realizada pelo
método de combustdo umida, conforme descrito por Walkley e Black (1934) e
adaptado por TEDESCO et al. (1995). Para cada analise, foram pesados 2 g de
solo em erlenmeyers de 250 mL, onde foram adicionados 10 mL de solugéo de
dicromato de potassio (K:Cr.0,). Em seguida, sob capela de exaustao,
acrescentaram-se 20 mL de acido sulfurico concentrado (H:SO.), permitindo a
oxidacdo parcial da matéria organica durante 30 minutos em repouso. Apds esse
periodo, adicionaram-se aproximadamente 200 mL de agua destilada e, apés o
resfriamento da solucao, trés gotas de indicador ferroina. O excesso de dicromato
nao reagido foi titulado com solugdo padronizada de sulfato ferroso amoniacal, até
a mudanca de coloracéo do indicador, que caracteriza o ponto final da titulagao. A
matéria organica do solo (MOS) foi obtida pela conversdo do teor de COT
utilizando o fator de van Bemmelen (1,724), baseado no pressuposto de que a
matéria organica contém, em média, 58% de carbono (WALKLEY; BLACK, 1934).

As andlises estatisticas foram realizadas no Software R, avaliando a
influéncia de diferentes tipos de agregados sobre a distribuicdo de carbono
organico total e matéria organica do solo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciam que a area de campo nativo apresentou os
maiores teores de carbono orgénico total (COT) e matéria organica do solo (MOS)
(Figura 1), destacando a qualidade possivelmente preservada deste local. Por
outro lado, a area de lavoura apresentou os menores teores para todos os tipos
de agregados, demonstrando o impacto do manejo agricola sobre a manutencéo
do agregado e do carbono no solo. A area de pastagem apresentou valores
medianos, com agregados biogénicos e fisiogénicos apresentando teores
semelhantes, enquanto os intermediarios mantiveram valores menores.
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Figura 1: Teor de carbono orgénico total (COT) e de matéria organica (MO) nos
agregados biogénicos (B), fisiogénicos (F) e intermediarios (I) em diferentes
sistemas de manejo (campo nativo, lavoura e pastagem), com desvio padréo.
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Independentemente do uso do solo, observou-se que os agregados
biogénicos apresentaram maiores teores de COT e MOS, seguidos pelos
agregados intermediarios e, por ultimo, os fisiogénicos. Os resultados sugerem
que a atividade biolégica favorece a formacédo de agregados, promovendo o
acumulo de matéria organica e a estabilizacdo do carbono, essencial para a
qualidade do solo. Resultados semelhantes foram encontrados por SCHULTZ et
al. (2019), que observaram a influéncia positiva da vegetacdo florestal e de
gramineas na formacao de agregados em um Argissolo Vermelho-Amarelo, com
predominio de agregados biogénicos. Segundo os autores, a matéria orgéanica
integrada ao sombreamento proporcionado pelas arvores favoreceu a atividade
da fauna, potencializando a formacdo e a estabilidade dos agregados do solo.
Corroborando, PINTO et al. (2021) destacam que o COT tende a ser
significativamente mais elevado nos agregados biogénicos em comparagao aos
fisiogénicos, inclusive em areas agricolas, indicando que esses agregados
funcionam como reservatorios de carbono no solo.

4. CONCLUSOES

A area de campo nativo apresentou os maiores teores de carbono organico
total (COT) e de matéria orgénica do solo (MOS), enquanto a lavoura apresentou
0os menores. A pastagem evidenciou valores medianos de matéria organica. Em
todos os sistemas, os agregados biogénicos foram os que concentraram maior
quantidade de COT e de MOS, seguidos pelos intermediarios e fisiogénicos
considerando os sistemas de uso e manejo estudados.
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