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1. INTRODUGCAO

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), pertencem ao filo
Glomeromycota. Os FMA estabelecem uma simbiose com as raizes das plantas,
facilitando a absor¢do de agua e nutrientes de baixa mobilidade, como fésforo e
zinco, através de redes de hifas que ampliam a exploragédo do solo além da zona
de deplecao radicular (SMITH; SMITH, 2011). Além disso, melhoram a adaptagao
ao estresse hidrico, aumentando a ativacdo de mecanismos antioxidantes em
diversas culturas, como a oliveira e o pistache (WU et al., 2006; ABBASPOUR et
al., 2012).

As espécies de FMAs apresentam tracos funcionais distintos, como a
capacidade de explorar nichos edaficos especificos, variagbes no crescimento
hifal e mobilizacdo de diferentes nutrientes (POWELL; RILLIG, 2018). Essas
variagdes possibilitam a ocorréncia da complementaridade funcional, que consiste
na presenca de diferentes parceiros fungicos em simbiose, com funcgdes
ecoldgicas e nutricionais diferentes. Estes fatores proporcionam a planta
hospedeira ndo apenas beneficios nutricionais superiores aos oferecidos por um
unico parceiro, mas também melhorias no desenvolvimento vegetativo e no vigor
(FIELD et al, 2018, WILKES et al., 2020, STEIDINGER, 2025;). Nesse sentido, a
inoculagao diversificada de FMAs apresenta-se como uma estratégia promissora
para otimizar o crescimento e a resiliéncia de plantas de interesse agronémico.

No caso da olivicultura, os FMAs fazem simbiose com as oliveiras (Olea
europaea L.) (CHECHOUNI et al., 2020). A cultura estda em expansao no estado
do Rio Grande do Sul (SILVEIRA, 2024), mas para o sucesso dessa expansao e
da produtividade dos olivais depende-se do uso de fertilizantes minerais
importados, tanto para formacdo de mudas, quanto para o estabelecimento dos
pomares, tornando o mercado da oliveira vulneravel as variagbes do mercado
externo (NETO et al., 2011, RUSSO; FIGUEIRA, 2023). Nesse sentido, os FMAs
surgem como uma ferramenta que pode reduzir essa dependéncia de insumos
importados.

Considerando que diferentes espécies de FMAs podem atuar de forma
complementar, ampliando os beneficios a planta, este trabalho tem como objetivo
avaliar o efeito da inoculacdo individual e combinada de Gigaspora rosea e
Acaulospora longula no desenvolvimento de mudas de oliveira em condigdes de
viveiro.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em uma casa de vegetagao na Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), de 11 de outubro de 2024 até 11 de abril de 2025.
Foram usadas mudas da cultivar Koroneiki, pré-enraizadas. Os FMAs testados
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foram: Acaulospora longula e Gigaspora rosea, adquiridos pela Colecao
Internacional de Culturas de Glomeromycota (CICG), da Universidade Regional
de Blumenau (FURB), SC.

O delineamento foi inteiramente casualizado com tratamentos: controle (sem
inoculagao), inoculagdo Isolado de Gigaspora rosea, isolado de Acaulospora
longula e consércio de ambas as espécies, com 16 repetigdes por tratamento,
totalizando 64 plantas.

A inoculagao ocorreu no transplante das mudas pré-enraizadas em vasos
de 1,7kg, com substrato esterilizado de solo e areia. A inoculagdo ocorreu na cova
de plantio, com 100 esporos dos fungos por cova, 50 esporos de cada espécie
para o tratamento consorcial. As mudas receberam solugao nutritiva especifica
para oliveiras, com fésforo reduzido no primeiro més para facilitar a colonizagao
pelos fungos. Foram avaliados semanalmente os paradmetros de sobrevivéncia e
comprimento do ramo.

Os dados foram analisados estatisticamente usando modelos lineares
generalizados mistos (GLMM) no ambiente R. Os tratamentos, compostos por
inoculagdo em consoércio e isolados de fungos, foram incluidos como efeitos fixos.
Os vasos e repeticdes foram incluidos como efeitos aleatérios. As variaveis
respostas avaliadas no experimento sdo, sobrevivéncia das mudas e
comprimento do ramo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise da sobrevivéncia (Figura 1A), tanto para o isolado A. longula
quanto o consoércio, observou-se aumento expressivo da sobrevivéncia em
comparagao ao controle e ao tratamento com G. rosea (p < 0,0001). Porém a G.
rosea aplicada isoladamente nao apresentou efeito em relagédo ao controle (p =
1,000). O consércio ndo difere do tratamento com A. longula (p = 0,9815). No
crescimento do ramo (Figura 1B), o consorcio apresentou diferenga marginal em
relacdo ao controle (p = 0,0615). A inoculagdo com A. longula foi marginalmente
menor quando comparada ao controle (p = 0,0532), enquanto G. rosea isolada
nao diferiu do controle (p = 0,8272).
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Figura 1 — média de sobrevivéncia das mudas de oliveira (A); Média do
comprimento do ramo (cm) (B); Média do diametro do caule (mm) ©

Os resultados deste estudo demonstram o impacto positivo dos fungos
micorrizicos arbusculares (FMA), durante as fases iniciais de sobrevivéncia e
desenvolvimento de mudas de oliveira. A inoculagdo com A. longula isolada e em
combinagdo com G. rosea resultou em uma maior taxa de sobrevivéncia das
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mudas em comparagao aos controles, enquanto G. rosea isolada nao apresentou
efeito. Isso sugere que o beneficio observado na sobrevivéncia das mudas foi
conferido principalmente por A. longula. Essas diferengas entre os efeitos das
espécies podem ser explicadas pelas distintas estratégias funcionais e
reprodutivas adotadas pelos dois géneros (DANDAN; ZHIWEI, 2007). Espécies de
Acaulospora germinam e colonizam raizes mais rapidamente, enquanto espécies
de Gigaspora requerem um periodo mais longo para desenvolvimento e
maturacdo dos esporos (DANDAN; ZHIWEI, 2007). Assim, o tempo de
germinagao dos esporos pode ter sido crucial para a sobrevivéncia das mudas,
uma vez que a A. longula, espécie que germina e coloniza raizes mais
rapidamente, pode ter estabelecido a simbiose mais cedo e aumentado as taxas
de sobrevivéncia, enquanto G. rosea, com desenvolvimento mais lento, nao
conseguiu colonizar a tempo de evitar oxidagdo e deterioragdo radicular das
mudas.

Para o crescimento vegetativo, o tratamento consércio exibiu aumento
marginalmente significativo no comprimento dos ramos, em concordancia com
resultados de CHENCHOUNI et al. (2020). Por outro lado, a inoculagdo com A.
longula isolada produziu efeito negativo sobre o crescimento. Como observado
anteriormente, essa variagdo no efeito dos fungos pode estar relacionada as
diferencas em seus atributos funcionais.

Confirmou-se o potencial de complementaridade funcional observado no
consorcio entre Acaulospora longula e Gigaspora rosea. Enquanto A. longula
favoreceu a sobrevivéncia inicial, G. rosea, embora ndo teve resposta significativa
estatisticamente quando aplicada isoladamente, pode ter contribuido para o
crescimento vegetativo, especialmente quando presente no consoércio. Isso se
deve provavelmente ao fato de que os membros da familia Gigasporaceae sao
caracterizados pela estratégia funcional de um crescimento micelial
extrarradicular vigoroso no solo (HART, READER, 2002;). Essa estratégia fungica
favorece a exploracado do solo e a absorgcdo de agua e nutrientes, como fosforo
(JUNIOR et al., 2021). Assim, este trabalho reforca o conceito de
complementaridade funcional, em que diferentes espécies de FMAs podem
beneficiar a cadeia produtiva da olivicultura do RS, podendo ajudar na redugao da
dependéncia de fertilizantes importados.

4. CONCLUSOES

A complementaridade funcional entre FMAs mostrou-se efetiva no
crescimento e estabelecimento de mudas de oliveira, evidenciando que
consorcios fungicos podem superar os efeitos de espécies isoladas. A inoculagao
com Acaulospora longula aumentou a sobrevivéncia inicial, enquanto o consércio
com Gigaspora rosea trouxe beneficios adicionais ao crescimento vegetativo.
Esses resultados confirmam que o objetivo do estudo foi atingido, reforcando que
a utilizagcado de consorcios micorrizicos constitui uma estratégia promissora para a
expansao da olivicultura, promovendo plantas mais vigorosas e resilientes,
podendo reduzir a dependéncia de fertilizantes minerais importados.
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