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1. INTRODUGCAO

O carrapato Rhipicephalus microplus (CANESTRINI, 1888) tem como
hospedeiro principal os bovinos, possui ciclo monoxeno e esta amplamente
distribuido em todo o territério nacional. E de grande importancia na pecuaria no
Brasil, sendo responsavel por um prejuizo estimado de 3,24 bilhdes de ddlares ao
ano (GRISI et al., 2014), também atuando como vetor dos agentes infecciosos que
causam a tristeza parasitaria bovina (TPB) (GUGLIELMONE, 1995).

A forma mais comum de controle de carrapatos € o uso de acaricidas
pertencentes as classes de organofosforados, formamidinas, piretrdides, lactonas
macrociclicas, fenilpirazoles, benzoilfeniluréias (fluazuron) e, para todos eles, ha
relatos de resisténcia nos carrapatos (ANDREOTTI, 2025). A avaliacdo da
resisténcia dos carrapatos a estes compostos é realizada por meio de bioensaios
como: teste de imersao de adultos (TIA) (Drummond et al., 1973); teste de pacotes
de larvas (TPL) (FAO, 2004); e teste de imersao de larvas (TIL) (SHAW, 1966).

Ao selecionar um teste laboratorial para o diagnostico de resisténcia a
acaricidas, alguns critérios fundamentais devem ser observados. De acordo com
as recomendacdes da FAO (2004), o método deve apresentar sensibilidade
suficiente para detectar precocemente o surgimento da resisténcia, contemplar
toda a gama de grupos quimicos em uso, incluindo ingredientes ativos mais
recentes, além de ser de baixo custo e capaz de fornecer resultados rapidos e
confiaveis. Ademais, deve permitir a padronizagao entre diferentes laboratérios,
possibilitando comparagdes consistentes em ambito nacional e internacional.

Os testes in vitro mais amplamente utilizados ndo atendem a todos os
requisitos prescritos pela FAO (2004). Além disso, os bioensaios disponiveis foram
criados para testes com acaricidas de contato e aplicagao via pour on, nao existindo
ainda um teste para avaliagéo da eficacia de produtos injetaveis, apenas protocolos
adaptados. Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade
de teledginas de R. microplus submetidas a diferentes métodos de inje¢aoo in vitro.

2. METODOLOGIA

Foram utilizadas 130 teledginas de R. microplus de cepa sensivel (POA),
reconhecida por sua sensibilidade natural a acaricidas, provenientes do CRO
Animal Science, localizado em Turugu, RS. Os carrapatos foram higienizados com
agua destilada, secos em papel toalha, pesados individualmente em balanga
analitica e acondicionados em tubos de ensaio devidamente identificados.
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A viabilidade e a mortalidade dos carrapatos foram avaliadas por meio da
inoculagao de diferentes volumes de solugao tampao fosfato salina (PBS, pH 7,2)
em distintas regides anatdbmicas das teledginas, formando-se assim os grupos
experimentais.

Foram constituidos 13 grupos experimentais, definidos pela combinagao entre
a regiao anatbmica de inoculagao (ventre, dorso, escudo e quadrante inferior
direito) e os volumes de PBS administrados (1, 3 e 5 pL), totalizando 12 grupos
com 10 teledginas cada. Adicionalmente, estabeleceu-se um grupo controle,
composto por 10 teledginas, que ndo foram submetidas a inoculagdo, sendo
apenas higienizadas, secas e pesadas. Dessa forma, o delineamento experimental
contemplou a avaliagao independente e combinada dos fatores regido anatémica e
volume inoculado, permitindo a andlise dos seus efeitos sobre a viabilidade e
mortalidade das teledginas.

A inoculagao foi realizada com um scalp 27G, acoplado a ponteira e
micropipetadora de volume maximo de 10 pyL. Apos a aplicagéo, as teledginas
foram acondicionadas individualmente em tubos de ensaio e incubadas em estufa
tipo B.O.D. a 27-28 °C e 80% de umidade relativa por 15 dias, periodo destinado
a postura dos ovos. A viabilidade das teledginas foi avaliada com base na
ocorréncia de oviposigao, sendo classificadas como viaveis aquelas que realizaram
postura de ovos.

A analise estatistica foi realizada no software Python, utilizando as bibliotecas
SciPy e Statsmodels. Para comparar a mortalidade entre os grupos, aplicou-se o
teste do qui-quadrado de independéncia. Em casos de frequéncias baixas, foram
conduzidos testes exatos de Fisher pareados, com correcdo de Bonferroni para
comparagdes multiplas. Adicionalmente, utilizou-se regressdo logistica
considerando simultaneamente os fatores “local” e “volume”. O nivel de
significancia adotado foi de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, o grupo controle apresentou
mortalidade de 20% (Tabelas 1 e 2). Entre os grupos experimentais, a menor taxa
de mortalidade foi observada quando o PBS foi aplicado no dorso das teledginas
(3%), enquanto a maior, ocorreu na aplicagdo na regidao ventral (17%). As
aplicagdes no escudo e na regido do quadrante inferior direito (QID) apresentaram
mortalidade de 13% cada.

Tabela 1: Viabilidade de teledginas de Rhipicephalus microplus apds injecao de
PBS em diferentes regides anatdmicas, inoculado utilizando scalp 27G, ponteira e
micropipeta de volume maximo de 10 L.

Local Vivo Morto  Total Mortalidade %
Controle 8 2 10 20%

Ventre 25 5 30 17%

Dorso 29 1 30 3%

Escudo 26 4 30 13%

QID’ 26 4 30 13%

Total 114 16 130 -

'QID: quadrante inferior direito
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Entre os volumes testados, 3 pL resultou na menor mortalidade (8%),
seguido de 1 pL (13%) e 5 pL (15%). De modo geral, as taxas de mortalidade
observadas nos grupos experimentais foram inferiores ou semelhantes as do
controle, ndo indicando efeito letal relevante do PBS nos diferentes volumes e
locais de aplicagao.

Tabela 2: Viabilidade de teledginas de Rhipicephalus microplus apés aplicagao de
PBS 1x em diferentes volumes, inoculados utilizando scalp 27G, ponteira e
micropipeta de volume maximo de 10 L.

Volume Vivo Morto Total Mortalidade %
Controle 8 2 10 20%

1 ul 35 5 40 13%

3 ul 37 3 40 8%

5 ul 34 6 40 15%

Total 114 16 130 -

Nao foram observadas diferengas estatisticamente significativas entre os
locais de aplicacao (x* = 3,37; p = 0,497) ou entre os volumes testados (x*> = 1,67;
p = 0,643). Os testes exatos de Fisher pareados, com corregdo de Bonferroni,
confirmaram a auséncia de diferengas significativas entre os grupos. A regressao
logistica, considerando simultaneamente “local” e “volume”, também n&o indicou
efeito significativo (p = 0,399). O poder estatistico estimado foi baixo (~5%),
evidenciando limitacdo do numero amostral para detecgao de diferengas sutis.

A mortalidade no grupo controle superou o parametro de 10% estabelecido
pela FAO (2004), possivelmente em decorréncia do baixo numero de individuos
neste grupo (n=10), o que amplifica a variagdo e o erro experimental. Portanto,
futuros ensaios, priorizando um maior poder amostral para o grupo controle e um
protocolo otimizado de selecdo, manuseio e incubagcdo dos espécimes, sao
essenciais para confirmar os achados aqui observados.

Ressalta-se que este estudo configura-se como um teste preliminar, cujo
objetivo principal € fornecer subsidios para a definicdo dos proximos passos,
direcionados ao desenvolvimento e validacdo de um método padronizado para
avaliagcéo da resisténcia a acaricidas administrados por via injetavel.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que o n&do houve diferenca
estatisticamente significativa na mortalidade das teledginas em funcao do local de
aplicagao ou volume de PBS inoculado. Estudos adicionais sdo necessarios para
validar a utilizagcao deste método como alternativa para o diagndstico da eficacia de
acaricidas injetaveis.
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