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1. INTRODUGAO

A pecuaria leiteira desempenha papel essencial na economia global,
fornecendo leite e derivados como importante fonte de nutrientes (GOIS et al.,
2019). A demanda por produtos de origem animal deve aumentar cerca de 70%
até 2050, com previsdo de crescimento de 40% na produgéo brasileira (FAO,
2023).

Entretanto, a pecuaria € apontada como uma das principais emissoras de
gases de efeito estufa (GEE), especialmente metano (CH.), cujo potencial de
aquecimento global é 25 vezes superior ao do CO.. O CH. é o principal gas
liberado durante a fermentagdo ruminal (MANZATTO et al., 2020; LIU et al.,
2023), tornando-se alvo prioritario de mitigacao.

Nesse contexto, a suplementacdo com moduladores ruminais surge como
estratégia eficaz, incluindo o uso de gorduras, ionéforos, prebioticos e probidticos
(GOIS et al., 2019; ROQUE et al., 2019). Entre essas alternativas, os simbidticos
tém apresentado resultados promissores por reduzir a metanogénese sem
comprometer o desempenho animal. Estudos relatam redugdes superiores a 25%
nas emissdes de CH« com o uso de aditivos probioticos (KINLEY et al., 2020;
BEAUCHEMIN et al., 2011).

Além da mitigagcdo, os simbioticos podem aumentar a ingestdo de dieta,
melhorar a digestibilidade da matéria organica, elevar o pH ruminal e estimular a
producado de acidos graxos volateis (AGV), fundamentais para o metabolismo
energético (LOPREIATO et al., 2020; ANEE et al., 2021). Tais beneficios
contribuem para reduzir disturbios metabodlicos associados a dietas ricas em
concentrados, como a acidose ruminal (BEAUCHEMIN et al., 2011).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo avaliar os efeitos da
suplementacao de diferentes doses de simbidtico sobre a eructacdo entérica de
CH., CO: e H. em vacas Holandesas no pico de lactagao.

2. METODOLOGIA

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal da
Universidade Federal de Pelotas (23110.004488/2025-69) e conduzido em
fazenda comercial no municipio de Rio Grande, RS, Brasil (32°16'S; 52°32'E).
Foram utilizadas 30 vacas Holandesas multiparas, entre 60+5 e 120+5 dias em
lactacéo (DEL), com paridade média de 3,0 + 0,59 e produgao pré-experimental
média de 38,83 £ 9,29 kg/d.

Os animais foram alocados aleatoriamente em trés grupos (n=10): Controle
(CON), recebendo dieta totalmente misturada (TMR) composta por silagem de
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milho, silagem de sorgo, pré-secado de trevo e concentrado comercial;
Tratamento 10 g (GT10), recebendo a mesma TMR com 10 g/vaca/dia do
simbiotico Rumilax® (EKOA, Brasilia, Brasil); e Tratamento 15 g (GT15),
recebendo 15 g/vaca/dia do mesmo produto. A suplementagao foi fornecida no
cocho, duas vezes ao dia, junto com a dieta.

O simbidtico Rumilax® contém prebidticos (frutoligossacarideos,
mananoligossacarideos e galactoligossacarideos) e probidticos (Bifidobacterium
bifidum, Enterococcus faecium, Acetobacter aceti, Ruminobacter amylophilum,
Ruminobacter succinogenes, Saccharomyces cerevisiae, Saccharomyces
boulardii e Kluyveromyces lactis), além de proteinas e metabdlitos intracelulares e
extracelulares derivados de seu processo de produgao.

As eructagao entéricas (CH., CO: e H.) foram medidas pelo sistema
GreenFeed® (C-Lock Inc., Rapid City, EUA), calibrado conforme recomendacdes
do fabricante. O equipamento esteve disponivel 24 h/dia, com fornecimento
automatico de racdo em até cinco visitas/dia. Cada sessao oferecia oito por¢cdes
liberadas a cada 30 s, mantendo o animal por no minimo 5 min no equipamento.
A predicdo das emissdes foi realizada pelo software do sistema, sendo a média
dos registros utilizada como valor individual.

Os resultados foram analisados no JMP Pro 17 (SAS Institute Inc., 2018). A
normalidade foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk (considerando normalidade
para valores >0,8). Os dados foram submetidos ao PROC MIXED, considerando
grupo, dias de coleta e suas interagdes como efeitos fixos, e animal como efeito
aleatdrio. Diferengas foram consideradas significativas quando P < 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises dos gases eructados estdo apresentados na
tabela 1. O grupo GT10 apresentou maior eructagdo de H. (P < 0,05), quando
comparado ao CON e ao GT15. Para CH: e CO.;, nao foram observadas
diferencas significativas entre os grupos (P > 0,05).

Tabela 1. Médias * erros de produgao de gases eructados medidos através do
sistema GreenFeed®, de vacas multiparas da ragca Holandés suplementadas com
10 e 15g de um simbidtico durante o pico de lactagéo.

Grupos
Valor de P
Parametro GC GT10 GT15
Média EPM’ Média EPM’ Média EPM’ Grupo Dia Grupo*Dia
CHyyy 43029 1811 44902 1924 407,37 1612 024 0,23 0,98
CO,pq 14323 261,84 14177 287,83 13728 24725 023 0,42 0,88
Hig/d) 0920 012  144° 043 094 011 0,01 0.75 0,87
c&sq 252402 6329 258167 6795 239894 5675 0,10 0,78 0,22

Nota. GC: grupo controle (n = 10); GT10: grupo tratamento 10g (n = 10); GT15: grupo tratamento 15g (n = 10);
CH,: metano; CO,: diéxido de carbono; Hs: hidrogénio; CO,/eq:diéxido de carbono equivalente; Gru: grupo;
Gru*Dia: interagédo entre grupo e dia; EPM: Erro padrdo da média; Letras diferentes na mesma linha indicam
diferenga estatistica.
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A maior eructacédo de H. no grupo GT10, pode indicar que nesse tratamento,
0 gas produzido durante a fermentagcdo ruminal n&o foi eficientemente utilizado
em vias metabdlicas alternativas, como a formacado de propionato, uma das
principais rotas de sequestro de H. e geracdo de energia no rumen
(UNGERFELD, 2020). Esse resultado caracteriza um potencial desperdicio
energético, uma vez que o H. poderia ter sido utilizado na sintese de AGVs,
especialmente o propionato (UNGERFELD, 2020).

De acordo com Machado et al. (2011), a producao de acetato e butirato,
predominante durante a fermentagcdo de carboidratos fibrosos, resulta na
liberagao liquida de H., favorecendo a metanogénese. Por outro lado, a formagéao
de propionato compete com a metanogénese ao utilizar H:, diminuindo a
disponibilidade desse substrato para a produgdo de CH,. Assim, a producao de
CH, depende diretamente do balango de H:. no rumen, sendo influenciada pelas
taxas de producéao de acetato e propionato (HACKMANN et al., 2017; GREENING
et al., 2019).

O H: é um composto de importancia critica para o ecossistema ruminal,
sendo produzido principalmente durante a fermentagao das forragens. Para que a
degradacgao dos nutrientes da dieta ocorra normalmente, promovendo a formagao
de AGVs. E essencial que a pressdo parcial de H:. permaneca reduzida,
possibilitando a reoxidacao eficiente do NADH, o que ocorre predominantemente
por meio da metanogénese (KINLEY et al., 2020). Dessa forma, a manipulagéo do
metabolismo do H: no rumen constitui a chave para o controle da emissao de
CH4.

No presente estudo, a emissdo de CH. foi numericamente maior no grupo
GT10, (449,02 g/d) quando comparada ao GT15 e ao CON, embora as diferengas
nao tenham sido estatisticamente significativas (P = 0,24). Resultados
semelhantes foram relatados por de Ncho et al. (2024), que destacaram que
probiéticos podem atuar sobre fluxos especificos de H,, com efeitos moduladores,
mas nem sempre reduzindo significativamente as emissdes totais de CH.. Esse
padrdao também reforca a hipotese de que, no grupo GT10, a fermentagao
favoreceu vias que resultam na maior liberacdo de H: e, consequentemente, de
metano, quando comparado ao GT15.

Segundo Martin et al. (2010), as vias metabdlicas envolvidas na formacgao e
utiizacdo de H:; bem como a composicdo e atividade da populacdo
metanogénica, sao fatores cruciais a serem considerados no desenvolvimento de
estratégias de mitigacdo das emissdes de CH, por ruminantes. Tais estratégias
devem ter como foco um ou mais dos seguintes objetivos: redu¢ao da produgao
de H. sem comprometer a digestdo dos alimentos, estimulo a utilizagdo do H: por
meio de vias metabdlicas alternativas que gerem produtos benéficos ao animal, e
inibicdo das arqueias metanogénicas associadas a ativagdo de vias que
consomem H:, a fim de evitar efeitos adversos relacionados ao aumento da
pressao parcial desse gas no rumen (MA et al., 2019).

Assim, os resultados obtidos sugerem que o simbidtico na dose mais alta
(GT15) favoreceu um ecossistema ruminal mais eficiente, com menor eructagao
de H., possivelmente pela inducdo de vias fermentativas mais favoraveis a
captacao de H, e produgcao de metabdlitos benéficos.

4. CONCLUSOES
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A suplementacdo com 15 g de simbidtico favoreceu rotas fermentativas mais
eficientes, com menor eructacdo de H:, contribuindo para mitigar as perdas
energéticas e melhorar a sustentabilidade do sistema de producao leiteira.
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